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Ozet: Tuzluluk, diinyada oldugu gibi iilkemizde de bitki cesitliligini ve tarimsal iiretkenligi
azaltan 6nemli sorunlardan birisidir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde ye-
tersiz yagis ve yiiksek buharlasma, drenaj yetersizligi, tarimsal islemler ve toprak 6zellikle-
ri tuzlulugun basta gelen sebeplerinden olup genis alanlar etkilemektedir. Igdir Ovasi da
yari-kurak iklim bolgesinde yer alip, toplam kullanilabilir alanlarin 1/3°liik kismi tuzlulas-
madan etkilenmis ve sadece 24.194 hektarlik alanda tarim yapilabilmektedir. Giiniimiizde
Tarima agilabilecek arazilerin son sinirina gelinmis, diger taraftan ise besin ihtiyaci katla-
narak artmaktadir. Bu sebeple mevcut arazilerin daha verimli kullanilmasi ve tuzlu arazile-
rin 1slah1 ve degerlendirilmesi son derece 6nemlidir. Coraklagmis topraklarin iyilestirilme-
sinde kullanilan fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerle birlikte insan faktorii, bu toprak-
larin yonetiminin esasini olusturmaktadir. Bu konularla ilgili Diinyada birgok ¢alisma ya-
pilmis ve dnemli sonuclar elde edilmistir. Ozellikle biyo-islah calismalarinda yem bitkile-
rin kullanilmasi, hem tuzdan etkilenmis topraklarin iyilestirilmesini hem de kaliteli kaba
yem liretimini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Tuzlulugu, Tuzluluk Idaresi, Iyilestirme, Yem Bitkileri
Desertification Process of Igdir Plain Soils and Solution Suggestions

Abstract: Soil salinity is one of the important problems which decreased to plant
biodiversity and agricultural productivity in Turkey just as in the world. In Arid and semi-
arid areas, insufficient precipitation, high evaporation, insufficient drainage, agricultural
applications and soil properties are main factors of salinity and large areas are affected
from salinity. Igdir plain is located semiarid zone and 1/3 of its existing utilizable areas are
effected from salinization and agricultural activity can only engaged in agriculture on
24.194 ha. Today, there are no new areas for opening agricultural production, on the other
hand food necessity is exponentially increasing. For this reason, it is exceedingly
important that the available agricultural areas are used more efficiently and salty areas are
reclaimed. Human factor together with physical, chemical and biological applications
which are used to be reclaimed of desertification soils forms a basis the management of
these soils. It have been conducted many studies with this subject in the world and have
been gotten important results. That forages are especially used in bio-reclamation studies
provide both the improvement of salt affected soils and the quality-roughage production.
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1.GIRIS

Artan diinya niifusunun basta gida olmak iizere ihtiyag¢larinin kargilanmasi, tarimsal iireti-
min artirtlmasi ile saglanabilir. Bu artisin saglanmasi da, ya birim alandan daha fazla iiriin
almak ya da iiretim alanlarmi genisletmekle miimkiindiir. Topografik kosullar ve iklim
faktorlerinin {iriin desenini ve iiretimini sinirladigi durumlarda, tarim arazilerini genislet-
mek akilct bir ¢dziim degildir. Bu nedenle asir1 derecede kimyasal veya fiziksel 6zellikleri
bozulmus dolayistyla tarimsal iiretim yapilamayan arazilerin, uygun 1slah yontemleri ile
tarima kazandirilmast gerekmektedir. Toprak tuzlulugu, depremler veya biiyiik 6lgekli
toprak kaymalar1 kadar hasar verici veya elim bir olay olmayabilir, ama bitki ¢esitliligini ve
tarimsal iretkenligi azaltan onemli ¢evresel sorunlardan birisidir. Yapilan bir tahminlere
gore Oniimiizdeki 75 yil iginde tarim arazilerinin yaklasik sadece % 10 arttirilabilecegi,
buna karsin diinya niifusunun iki katina ¢ikacagi ongdriilmektedir. Diinya niifusundaki bu
artisin biytik bir kisminin, tuzlulugun ¢ok yaygm oldugu diinyanin yar1 kurak ve kurak
boélgelerinde olmasi konunun ciddiyetini daha da arttirmaktadir. (Anon., 2006). Artan tuzlu-
luk; tarim alani sinirlarinin marjinal kurak alanlara ilerlemesi, yanlig toprak ve su yonetimi-
ne bagl olarak hem kurak hem de sulanan alanlarda toprak verimliligi ve tarimsal {iretim
lizerine olumsuz bir etki yapmaktadir (Ghassemi et. al., 1995).

Genellikle kurak ve yari-kurak iklim bolgelerinde ortaya ¢ikan tuzdan etkilenmis topraklar,
yaklasik 955 milyon hektarlik bir alan1 kaplamaktadir (Szabolcs 1991). Dolayisiyla diinya-
daki toplam arazi yiizeyinin nerdeyse % 10°nu farkli sekilde tuzdan etkilenmis (Passarakli
et al., 1991) ve yaklasik 20 milyon hektarlik bir alan tuzluluk etkisinden dolay1 iiretim dis1
kalmistir (Malcolm 1993). Mevcut sulanan alanlarin ise, 1/3’1 tuzdan etkilenmis ve bitki
{iretimini azalttig1 belirlenmistir (Mass and Hoffman 1977). Ulkemizde de gegmisten bu
yana yapilan arazi smiflandirma c¢alismalarinda, tuzdan etkilenmis alanlarin giin gegtikce
artt1g1 ortaya konulmustur. Son yapilan ¢aligmalarda Tiirkiye’de 1 518 722 ha alanda tuzlu-
luk ve alkalilik (¢coraklik) sorunu tespit edilmistir. Buna gore ¢orak araziler tilkemiz yiizol-
¢limiiniin % 2'sine, toplam islenen arazilerinin % 5.48 (27 699 003 ha)’ ine esdeger bii-
yiikliiktedir. Toplam corak alanlarin % 74’1 tuzlu, % 25,5°1 tuzlu-alkali ve % 0,51 alkali
(sodyumlu) topraklardan olusmaktadir (Anonim 1980). Igdir ovas1 Dogu Anadolu Bolgesi-
nin mikrokilima 6zelligi gdsteren en al¢ak ve ylizol¢iimii en genis olan ovalarindan biridir.
ilin % 26°sm1 (922 km?) ova, % 741 (2,617 km?) daglik ve engebeli alan olusturur. Aras
nehri boyunca dogu-batt dogrultusunda uzanan Igdir Ovasi, Bat1 Igdir, Dogu Igdir ve Dil
Ovasindan olusmaktadir. Igdir Ovasinin giineydoguya dogru bir uzantisi durumunda olan
Dil Ovasi (Dil Ucu), ayn1 zamanda iilkemizin en dogu u¢ noktasini (44 48") olusturur. Bati
ve Dogu Igdir Ovasi 832 km?, Dil Ovast ise 90 km? ’lik alan1 kaplar. Ortalama ova genisligi
20 km kadardir. Igdir ovasi topraklar1 genel olarak reaksiyon bakimindan alkalin (pH 8’in
Uzerinde), degisebilir sodyum yiizdesi % 15’in lizerinde ve toprak organik madde igerigi
ise % 0.36 ile % 1.71 arasinda degismektedir (Avsar, 1982; Canbolat, 1990; S6nmez 2003).
Ovada karasal iklim hakim olup, ortalama yillik yagis1 254,2 mm, ortalama yillik sicaklik
11,4 oC, ortalama nispi nem % 61 ve ortalama yillik buharlasma 1094,9 mm’dir (Anonim
2008). Bu verilere gore Igdir Ovasi yari-kurak iklim bolgesinde yer almaktadir. Ova Agri
Dagi etekleri harig taban arazi 6zelliginde olup egimi % 0-6 arasinda degismektedir. Ust
kism1 tamamen aliivyon ile Ortiilmils olan ova bir ¢okiintii alanidir (Anon., 1976). Mikro
klima 6zelligine sahip ve yogun tarim i¢in uygun olan, 92.200 ha yiizolglime sahip olan
Igdir Ovasmin 36.476 ha’1 tuzlu, alkali, tuzlu-alkali ve borlu araziler olup tarima uygun
degildir. 6000 ha’1 bulan yol, kanal, yerlesme, sazlik ve kamislik alanlarla ovanin yiizolgii-
miiniin 41.701 ha’1 tarim disidir. (Anon, 2007). Baska bir ifade ile Igdir ovasinda toplam
tarim arazisinin 1/3’ten daha fazla bir kismu tuz etkisinde kalarak verimliligini kaybetmistir
(Ozkutlu ve ince, 1999). Hali hazirda il 6zel idaresi rakamlarina gore il genelinde kapali
drenaj sebekesinin kuruldugu alan yaklasik 65000 hektardir. Asirt kimyasal kosullarin
hakim oldugu Igdir ovasinda ise 22000 hektar ¢orak arazide jips serme ve tava yapimi ile
kimyasal 1slah islemi siirdiirilmektedir.

Bu calismada Igdir ovasinda ¢oraklasmanin nedenleri ve mevcut ¢orak topraklarin tarima
kazandirilmasi veya bu alanlarda tarimsal iiretimi kisitlayici etkenlerin ortadan kaldirilmasi
icin toprak iyilestirici baz1 kimyasal ve biyolojik uygulamalarla ilgili yaklagimlar1 irdele-
mek amaciyla yapilmistir.
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2. Tuzlu ve Sodyumlu Topraklarin Simiflandirilmasi

Bitki gelismesini engelleyecek miktarda ¢dziinebilir tuz igeren (ECe> 4 dS/m (25 °C’de)),
fakat topragin 6zelligini degistirecek olciide (ESP<15) Na icermeyen topraklar Tuzlu top-
raklar olarak adlandirilir. Bu topraklarda dominant anyonlar, Cl ve SO4 ‘tir.

Bircok bitki yetismesini engelleyecek miktarda degisebilir (ESP>15) Na iceren, fakat
onemli derecede ¢oziinmiis tuz icermeyen (ECe<4 dS/m) topraklar Sodyumlu topraklar
smifina girer. pH degeri her zaman 8.5 degerinin lizerindedir. Sodyum toprakta asil katyon
durumundadir

Toprakta ¢oziinebilir tuzla (ECe>4 dS/m) birlikte bitki gelismesini etkileyecek miktarda
(ESP>15) degisebilir sodyum igeren topraklara da Tuzlu-sodyumlu topraklar denilmekte-
dir. bu topraklar genelde nétr reaksiyon gdésterirler. Sodyum iyonu NaCl, Na;SO, gibi dogal
tuzlar halinde bulunur. Bu topraklar 1slah agisindan oldukg¢a problemlidir.

3. Igdir Ovasi Topraklarinin Tuzlulasmasia Neden Olan Faktérler

Topraklarda tuzlulasma ve g¢oraklagsmaya sebep olan faktorler hemen her yerde aynidir,
fakat yoreden yoreye bazi faktorlerin etki derecesi degiskenlik gosterebilir. Baska bir de-
yisle bir yorede herhangi bir faktor tuzlulagsma ve goraklagsmada baskin faktorken, baska bir
yorede bu faktoriin etkisi az, bagka bir faktdr ana etken olabilir. Bu agiklamanin 1s18inda,
Igdir ovasi topraklarinin tuzlulagsmasina neden olan faktorler agsagida sirasiyla ele alinmustir.

a. Iklim: Kurak ve yari-kurak bolgelerde yillik yagis miktarmin toplami ve yil igeri-
sindeki dagiliminin diizensiz olmasi nedeniyle, toprak igerisindeki ¢oziinebilir tuzlarin
topraktan yikanarak uzaklasmasi zordur. Ayrica yiiksek buharlagsma, kurak ve yari-kurak
bolgelerdeki tuzlulugun en 6nemli sebeplerindedir. Igdir Bolgesinde yillik ortalama yagis
miktarinin 254,2 mm, buharlagmanin da 1054 mm olmas1 ova topraklarinin tuzlulagmasina
neden olan faktorlerin baginda gelmektedir.

b. Sulama ve Taban suyu: Sulama, tuzlulugu ve sodyumlugu artirmaktadir. Artigin
derecesi ise, sulama suyunun kimyasal bilesimi ile miktar1 ve toprak profilinden uzaklagtir1-
lan drenaj suyu arasindaki dengeye baglidir. Ova topraklari Aras nehrinden alinan su ile
sulanmaktadir. Bu su sulama igin uygun olmayip, kalitesi de orta tuzlu-hafif alkali
(C2S1)’dir (Anonim, 2009). Toprakta tuz birikimine neden olan diger bir etken sulama
yontemidir. Tiirkiyenin biiyiik boliimiinde oldugu gibi Igdir ovasi topraklarinda uygulanan
sulama yontemlerin tamamina yakimi karik sulama yontemi olup, fazla tercih edilen bir
sulama yontemidir. Ovanin topografik yapisindan dolay1 kapali havza 6zelliginde olmasi ve
suyun disar1 atilimint saglayan drenaj sistemlerinin yetersiz ve etkin olmamasi, bdlge top-
raklarin tuzlulagsmasinda 6nemli etkenlerdendir. Yiiksek taban suyu tablasinin olusumu
arazinin dogal hidrolojik 6zelliklerinden veya sulama suyu kayiplarindan kaynaklanir. 1gdir
ovast, Agr1 Dagi etekleri hari¢ taban arazi 6zelliginde olup egimi % 0-6 arasinda degismek-
tedir (Anon., 1976). Yagis ve sulama suyu kayiplarin fazlaligi, dogal ve suni drenaj sistem-
lerin yetersizligi, zaman zaman Aras nehrinin tagmasi taban suyu seviyesinin yiiksek olma-
sina neden olmaktadir.

C. Topografya: Tuzlulugun olusmasinda 6énemli bir faktdr de bolgelerin topografik
yapisidir. Ozellikle taban suyu akisini engelleyen arazi yapist zamanla taban suyu seviyesi-
nin yiikselmesine ve dolayisiyla tuzlulugun olusmasia neden olmaktadir. Igdir ovasi ¢ev-
resinin farklir yiikseklikteki birgok daglarla cevrili olmasi tuzlulugun olusmasina neden
olmaktadir.

d. Ana materyal: Ana kayada mevcut bulunan tuzlar, sular ve diger bazi kimyasal ve
fiziksel etkilerle ayrisirlar ve tuzluluga sebep olurlar. Igdir ovasi bir ¢okiintii alanidir. Dola-
yistyla yagmur sular1 ova etrafin1 ¢evreleyen daglardaki ¢oziinebilir tuzlar eriterek birikme
havzalarina tagimakta ve ¢oziinmiis tuzlarin ¢okelmesine neden olmaktadir.

e. Hatal1 giibreleme: Yogun yetistiricilik yapilan alanlarda yiiksek konsantrasyonlarda kul-
lanilan giibrelerin uzun yillar boyunca birikimi ile tuzluluk olusmaktadir. Igdir bolgesi
sahip oldugu mikro klima &zelliginden dolay1 yogun yetistiricilik yapmaya uygun bir yer-
dir. Bolge ciftcisinin toprak analizi yapmadan yetistirdikleri Grlinlere asir1 ve dengesiz glib-
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vermektedir.
4, Cozim Onerileri

a. Tuzlu ve alkali topraklarm yonetimi: Toprak yonetiminde, toprak yapist ve verimlili-
ginin siirdliriilmesi amaglanmaktadir. Coraklasma siirecinde olan topraklarda ise, mevcut
toprak yapisini korumak ve daha iyi bir duruma getirmeye calismak esastir. [gdir ovasi
topraklar1 i¢in asagida siralanan idare yontemlerini uygulamak ¢6ziim 6nerileri mahiyetinde
yerinde olacaktir.

Bitki se¢imi: Bir yorede, gerekli tedbirler alinmasina ragmen toprak tuzlulugunun kontrolii
miimkiin olmuyorsa, o yorede ortaya ¢ikan tuzluluk diizeyinde ekonomik verim saglayabi-
lecek, tuza dayanimi yiiksek bitkilerin yetistirilmesi yoluna gidilmelidir. Ayrica buharlas-
manin ¢ok yiiksek oldugu yaz aylarinda, tarim arazilerini bos birakmak yerine, kuvvetli bir
yem bitkisi orttsi ile toprak yiizeyinin kapatilmas1 gerekir. Bu sebepten bitkisel ve hayvan-
sal iiretim her zaman birlikte diisiiniilmelidir. Igdir ovasinda bundan 20 yil 6ncesine kadar
bir¢ok (pamuk ve celtik) kiiltiir bitkileri yogun bir sekilde yetistirilmesine ragmen, bugiin
ozellikle bu bitkilerin yetistiricilikleri ekonomik olmaktan ¢ikmistir. Bu sebepten dolay1
tirlin deseni renklendirilmeli ve uygun miinavebe sistemleri uygulanmalidir. 1gdir ovasi
topraklarinin biiylik bir kismi tuzlanmadan etkilendigi icin bu yerlerde ilk etapta tuza hassas
kiiltiir bitkilerini degil, tuza toleransli yem bitkileri veya diger halofit bitkilerin diigiiniilme-
si gerekmektedir.

Sulama yontemi secimi: Sulanan alanlarda siirdiiriilebilir tarimsal iretimin vazgecilmez
kosulu kdk bolgesinde bitkilere zarar verecek diizeyde tuz birikimini 6nleyecek su ve tuz
dengesinin olusturulmasidir. Boyle bir denge ise bolge ve toprak kosullarina uygun proje-
lenmis Ve insa edilmis sulama ve drenaj sistemleri ile gerceklestirilebilir. Sulama yontemle-
rini secgerken bitki, toprak, iklim ve topografik faktorleri dikkate almak gerekir. Ayrica
hangi sulama yontemi secilirse secilsin dengesiz ve asir1 sulamadan kaginilmali, her sulama
yonteminin art1 ve eksilerinin oldugu unutulmamalidir. Stk ekimi yapilan tarla bitkilerinden
arpa, bugday, mercimek ve yem bitkilerinde yagmurlama sulamaya gidilmeli, yazlik sebze
bitkilerinden domates, biber, patlican, hiyar, kavun ve karpuz gibi bitkilerde ise damla
sulama yapilmalidir. Bageilik ve meyvecilikte ise, damlama veya yagmurlama sulama y6n-
temlerinden birinin secilmesi uygundur.

Sulama araligi ve dénemi: Bitkinin su alimini kolaylastirmak igin toprakta yiiksek mik-
tarda su bulundurmak, bitkinin tuzdan etkilenmesini azaltacaktir. Kok bdlgesinde yiiksek
miktarda su bulundurmak, kullanilabilir rutubetin az bir kisminin tiikketilmesine izin ver-
mekle saglanabilir. Bu da ancak sik araliklarla yapilan sulamalarla miimkiindiir. Buharlas-
ma kayiplarini 6nlemek i¢in de sulamalar miimkiinse gece yapilmalidir.

Arazi tesviyesi: Tuzlu sulama suyu kullanilan tarim alanlari, diizgiin ylizeye sahip degil-
lerse ve ozellikle yiizey sulama yontemleri uygulandiginda, tiimsek kisimlarda asiri tuz
birikmesi olacak ve buralarda yetisen bitkiler tuzluluktan olumsuz etkilenecektir. Bu neden-
le 6zellikle tuzlu sulama sularmin kullanildig: alanlarda homojen bir sulama yapilmasina ve
arazi yiizeyinin tesviye edilmis olmasina 6zen gostermek gerekmektedir.

b. Tuzlu ve alkali topraklarin 1slahi: Tuzluluk; 6zellikle tuza toleranslari zayif olan kiiltiir
bitkileri i¢in dnemli bir problem teskil etmektedir. Tuzlu alanlarin ¢6ziime kavusturulmasi
amactyla ytriitiilen birgok 1slah yontemlerini siralamak miimkiindiir. Fakat burada dikkat
edilmesi gereken yontemin uygulanabilirligi, devamliligi ve ekonomik olmasidir.

I. Fiziksel 1slah: Genellikle tuzlu topraklarin 1slah1 i¢in tercih edilen bir yontemidir. Bu
yontemdeki amag; topraklarda yiiksek diizeyde bulunan ¢dziinebilir tuzlarin uygun su mik-
tar1 ile uzaklagtirilip bitki i¢in zararli olmayan diizeye diisiirmektir. Bunu gergeklestirmek
icin;

Drenaj sistemlerinin kurulmasi gerekir: Tuzlu ve tuzlu-sodik topraklarin islah edilebil-
meleri ve fazla tuzlarin topraktan uzaklastirilmasi, ancak iyi bir drenaj sistemi ile basarila-
bilir. Drenaj sistemlerin planlanmasini yaparken de; yetistirilecek bitkilerin kdk derinligine
gore taban suyu seviyesinin yiiksekligini, taban suyunun hareketini, toprak ozelliklerini,
iklim ve sulama suyunun kalitesi gibi faktorlerinin dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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Uygun su idaresinin saglanmasi gerekir: Bitki, iklim, toprak ve arazi yapisina gore sula-
ma suyun kalitesi, miktari, sulama zamani ve yontemlerinin géz oniine alinmasi gerekmek-
tedir. Tuzlu topraklarda diisiik tuz iceren (en fazla 1000 ppm tuz igermeli) su kullanimi
yaninda buharlasmanin en az oldugu gece saatleri sulama zamani olarak tercih edilmelidir.
Sulama yontemleri ekilen bitki tiiriine gére degigse de bu gibi ekolojik sartlarda en uygun
sulama yontemi damlama sulama yontemidir. Diger taraftan iyi kaliteli bir su kullanilsa
dahi, uygun bir sulama yontemi, yikama ve drenaj sistemi yoksa topragin tuzlulasmasina
veya toprakta tuz birikimine yol acabilmektedir.

Yikama islevinin yapilmas1 gerekir: Tuzlu topraklarin islahi icin uygulanacak olan tek
yol tuzlarmn topraktan yikanmasidir. Tuzlu bir arazinin yikanmasi i¢in gerekli su miktar1 bu
topragin tuz kapsamina ve istenilen nihai tuz seviyesine bagldir. Pratik uygulama olarak,
30 cm derinlikte bir toprak ayni derinlikte su ile yikandiginda tuzluluk seviyesi yaklagik
olarak ylizde 80 azalir. Yikanacak toprak derinligi arttikga gerekli yikama suyu da artar.
Yikama derinligi bitki kok derinligine gére belirlenir. Bu tarla bitkileri i¢in 0,8-1,0 m; bah-
ce bitkileri icin 1,2-1,5 m dolaylarindadir (Anon., 2010). Ayrica yikama igleminin uygula-
nabilmesi i¢in ¢ok iyi bir drenaj sisteminin var olmasi gerekir. Tuzlu topraklarda yikama
suyunun topraga tatbik edilme sekli;

1. Suyun belirli araliklarla gollendirme
2. Fazla miktardaki su ile toprak yiizeyini devamli géllendirme
3. Suyu topraga salarak yikama

Il. Kimyasal 1slah: Sodik topraklarda degisebilir sodyum konsantrasyonunun yogunlugu
nedeniyle toprak gegirgenligi ¢cok diigiikk oldugundan tuzlu topraklarda oldugu gibi sadece
fiziksel iyilestiricilerle 1slah zor goziikmektedir. Bu nedenle, toprak reaksiyonunu nétralize
etmek ve Ca+2 ile degisebilir Na+’un yer degisimini saglamak icin sodik topraklarin isla-
hinda kimyasal 1slah maddeler kullanmak esastir. Toprakta adsorbe edilmis Na+t ile yer
degistirecek bir Ca+2 kaynagi temin etmek ve bu degisim iglemini saglamak amaciyla kul-
lanilabilecek kimyasal 1slah maddeleri asagidaki Cizelge 1°de verilmistir. Degisebilir sod-
yumun hizli bir sekilde topraktan uzaklastirilmasi isteniyorsa, reaksiyon hizi yiiksek pahali
1slah maddelerinin (Kalsiyum kloriir, siilfiirik asit, demir stlfat ve aluminyum sulfat) kulla-
nilmasi gerekir.

Cizelge 1. Corak topraklara uygulanan kimyasal 1slah maddeleri

Guruplar Kimyasal Maddeler
Cozinebilir Kalsiyum Tuzlart CaClz, CaS04.2H20
Asitler ve asit olusturanlar S, H2S04, FeS04, Al2(SO4)3
Cozunirligi dasik kalsiyum tuzlart CaCOs

I11. Biyolojik 1slah: Yore gift¢ilerin fiziksel ve kimyasal iyilestiriciler olarak kabul edilen
yontemlerle tuzluluk problemlerini halletmeleri uzak goziikmektedir. Ayrica bu iki yonte-
min pahali olmasimin yani sira uygulanabilirligi ve devamlilig1 belirsizlik tagimaktadir. Bu
sikintilardan dolay1, son yillarda yapilan ¢aligmalar 6zellikle sodik ve tuzlu-sodik toprakla-
rin iyilestirilmesinde kimyasal maddeler kullanmadan, tuza toleransli (halofit ve glikofit)
bitkilerin kullanilmasiyla iyilestirebilecegi gosterilmistir (Ahmad et al., 2008; Al Sherif,
2009; Nedjimi, 2009). Bu amagla kullanilan bitkilere biyoiyilestiriciler veya biyolojik iyi-
lestiriciler olarak tanimlanmaktadir ( Qadir et al. 1996). Tuza tolerans dereceleri farkli olan
bitkiler (6zellikle yem bitkileri) yetistirilmek suretiyle, hem toprak organik madde miktar1
artirilmig olacak hem de evaporasyon azaltilmig olacaktir. Ayrica tuza ve rutubete dayanikli
bitkilerin ekilmesi, bitkilerin kokleriyle topraktan tuz sogurmasi ve kokleri vasitasiyla veya
topraga karistirildiklarinda su gegirgenligini artiracag igin 1slah islemlerine yardimer ola-
caklardir. Bu gibi topraklarda kiiltiir bitkilerin dayaniklilik dereceleri oldukga diisiik veya
hassastir. Bu amagla tuza tolerans dereceleri farkli olan 6zellikle yem bitkileri asagida belir-
tilen 6zelliklerinden dolay1 kullanimi uygundur.
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topraga 6nemli miktarda organik madde kazandirmakta ve topragin gecirgenligini artirmak-

tadir.

-Yine organik maddelerin parcalanmas: esnasinda ortaya ¢ikan CO2 ve organik asitler, Ca*?
kaynakli mineralleri ¢6zmekte ve Ca*?’un topraktaki elverisliligini artirarak Na* birikimine
engel olmaktadirlar.

-Bitkiler kdkleriyle CO, treterek ve dzellikle baklagil bitkileri kokleriyle azot fikse ederek
H* iyonunu ortama vermek suretiyle Ca*? kaynag olan kireg ve jipsin ¢oziilmesine yardim-
c1 olmaktadir. Bu durum Na* ile Ca *2? iyonlarmin yer degistirmesini saglayarak topraklarm
ESP degerini diisiirmektedir.

-Su tiiketimleri ylksek olan ve derin kok sistemine sahip yem bitkileri, topragin alt katman-
larindaki suya ulasabildikleri i¢in taban suyu seviyesini diigiirerek kapillarite ile suyun
toprak yiizeyine taginimini azaltmaktadirlar. Dolayisiyla tuzlulugu da azaltmis olmaktadir-
lar.

-Yine toprak yiizeyini Ortmelerine bagli olarak buharlagsma hizint ve miktarin1 azaltarak
tuzlulugu azaltmaktadirlar.

-Tuza toleransi yiiksek olan halofit ve glikofit yem bitkileri fazla miktarda Na* ve CI- tuzla-
rint alarak yapraklarinda biriktirmekte ve boylece topraktan tuz ve Na* sogurarak topragi
1slah etmektedirler.

5. Sonug

Yukarida sayilan bircok dogal faktor ile tabii ki insan faaliyetleri Igdir ovasinda topraklarin
coraklagmasinda pay sahibidir. Coziim yollar1 aranirken mutlaka ve mutlaka siirdiiriilebilir
olmasina dikkat edilmeli birkag 1slah ve rehabilitasyon yontemi kombine edilmelidir. Ozel-
likle, biyo-islah da denilen tuza toleransh ve dayanikli bitkilerin tarimi mutlaka 1slah yon-
temleri igerisinde yer almalidir. Ozellikle bu bitkilerin yem bitkisi olmasi ciftcinin de ka-
zang saglamasina neden olabilecek ve ciftgiler tarafindan kolayca benimsenebilecek uygu-
lamalardir. Ayrica ¢oraklagmaya yiiz tutmus veya g¢oraklagma tehlikesi bulunan araziler
belirlenmeli ve burada uygun rotasyon ve kiiltiirel tedbirler alinmalidir. Sonug olarak tuzlu-
lugun giderilmesi ve kontrolii igin tek bir yolun yeterli olmayacagi, ¢esitli amenajman ve
1slah yontemlerinin birlikte disiiniilmesinin daha dogru ve gergekei bir yaklagim olacagi
agikardir.
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