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Ozet: Sicaklik tiim canli organizmalarin iizerine oldugu gibi baliklarin da tiim yasamsal
faaliyetlerini etkilemektedir. Ovaryum gelisiminden yumurta gelisimine, bagisiklik siste-
minin ¢aligmasindan, canli agirlik kazanimina kadar birgok 6nemli faaliyet su sicakliginin
etkisi altinda gerceklesmektedir. Yetistiricilik acisindan sicakligin 6nemi ancak biyolojik
oneminin kavranmasindan sonra daha iyi anlasilir. Yumurta gelisimi i¢in belirlenen en
uygun sicaklik dizini yavru yetistiriciliginde bagartya ulasmanin neredeyse ilk basamaklari-
n1 olugturur. Optimal su sicakliginin belirlenmesi ile baligin canli agirlik kazancinin izlen-
mesi yemleme protokollerinin hazirlanmasinda géz 6niinde bulundurulan en 6nemli kav-
ramlar arasindadir. Termal etkinin altinda besin alim1 ve sindirim fizyolojisi yetistiriciligin
¢aligma alanina giren en ilgi ¢ekici konulardandir. Zira yetistirilen tiirden tiirsel 6zellikleri-
nin yani sira hangi sartlarda ve protokollerle zorlanarak en iist diizeyde performans elde
edilebilecegi yetistiricilik yarisindaki en 6nemli argiimanlardir.

Anahtar Kelimeler: Su Sicakligi, Yetistiricilik, Fizyoloji

Effects of the Water Temperature on Fish Production

Abstract:The temperature affects all living activities of the fish as well as all living organ-
isms. Many important activity like development of ovarian and egg, running of immunity
system, living creatures' gaining weight are realized under effect of water temperature. In
terms of farming its importance is understood better even after its biological importance is
understood. Food intake and digestion physiology is most attractive subject which affect of
water temperature. So that temperature has a marked effect on aquaculture.
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Sicaklik ve Bahik

Sicaklik baliklarin fizyolojik prosesleri iizerine anahtar etkisi 6zelligine sahiptir, (Brett ve
Groves 1979) ve sicakligin baliklarin biiyiimesi {izerine ¢ok sayida ¢aligma (Jobling 1981;
McCarthy ve ark. 1998; Jonassen ve ark. 1999) ve makale yaymlanmistir (Elliott 1982).
Her balik tiiriiniin canli kalmas1 ve biiylimesi i¢in o tiire 6zgili bir sicaklik dizinine sahip
oldugu bilinir. Bu termal tolerans dizini i¢inde optimal sicakliklarda maksimal biiyiime elde
edilir. Sicaklik artis1 ile besin alimi da maksimuma dogru artar ve daha sonra termal {ist
smira gidildik¢e bu artigta bir azalma goriiliir (Jobling 1997). Genellikle maksimum yem
alimi biiyiime i¢in belirtilen optimal su sicakligmin birkac derece iizerinde meydana gelir.
Metabolizma hiz1 sicakligin artmasi ile iistel olarak artig gdsterir ve verilen herhangi bir
sicaklik degerinde yem alimi ve metabolik oran arasindaki fark, biiylime i¢in kullanilabile-
cek enerjiyi belirler (Brett and Groves 1979; Jobling 1994). Kiiltiire alinan tiirler i¢in bu
parametreler gergekten de ¢ok 6nemlidir. Bir bagka deyisle sicaklik; alinan besinin biiyii-
meye ¢evrilmesindeki yeterliligi maksimize etmek agisindan ¢ok énemlidir (Jobling 1994;
Carter ve ark. 2001).

Sicaklik tiim canli organizmalarin iizerine oldugu gibi baliklarin da tiim yasamsal faaliyet-
lerini etkilemektedir. Ovaryum gelisiminden yumurta gelisimine, bagisiklik sisteminin
calismasindan, canli agirlik kazanimina kadar birgok 6nemli faaliyet su sicakliginin etkisi
altinda gerceklesmektedir. Yetistiricilik agisindan sicakligin 6nemi ancak biyolojik énemi-
nin kavranmasindan sonra daha iyi anlagilir. Yumurta gelisimi i¢in belirlenen en uygun
sicaklik dizini yavru yetistiriciliginde basariya ulagmanin neredeyse ilk basamaklarini olus-
turur. Optimal su sicakliginin belirlenmesi ile baligin canli agirlik kazancinin izlenmesi
yemleme protokollerinin hazirlanmasinda géz 6niinde bulundurulan en 6nemli kavramlar
arasindadir. Termal etkinin altinda besin alimi ve sindirim fizyolojisi yetistiriciligin ¢aligma
alanma giren en ilgi ¢ekici konulardandir. Zira yetistirilen tiirden tiirsel 6zelliklerinin yani
sira hangi sartlarda ve protokollerle zorlanarak en iist diizeyde performans elde edilebilece-
§i yetistiricilik yarigindaki en énemli argiimanlardir.

Baliklar ve kabuklular “poikilotermik yada soguk kanli canlilardir. Bunun anlami sudur: bu
tiir canlilarin viicut 1silart kabaca iginde bulunduklar su sicakligi ile aynidir. Bu nedenle de
balik yada kabuklularin i¢inde bulunduklart su sicakligi degisince viicut 1silar1 da sik sik
degisime ugrar. Tiim biyokimyasal prosesler sicakliga baglidir. Hem de o kadar baglidir ki
sicaklikta olusacak her 10°C lik bir artis tiire ve tiiriin habitatina bagli olmak sartiyla biyo-
kimyasal proses oranmi kabaca ikiye katlamaktadir. Sicaklik ve tipik bir biyokimyasal
proses de oksijen tiiketimi sekil 1 verilmistir. (1) Oksijen tiiketimi; sicakligin maksimum
noktasina kadar artig gosterir, (2) Oksijen tiiketim oraninin en iist noktasinda kisa bir sicak-
lik aralig1 vardir, (3) Oksijen tiiketimi sicaklik artisi devaminda orantili bir hizla azalir; ve
(4) lethal (6ldUriict) bir sicaklik noktasinda son bulur.
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Sekil 1. Iliman iklim baliklarinda Sicaklik ve Oksijen Tiiketimi arasindaki Tipik iliski.
(Boyd ve Tucker 1998)
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Balik fizyolojisi acisindan belki de en 6nemli noktalardan birisi de sicakligin besin alimi
iizerine olan etkisidir. Baliklar i¢inde bulunduklar1 kosullara gére metabolik aktivitelerini
sekillendirirler. Yiizme aktivitelerinden besin gereksinimine, oksijen tiiketiminden sindirim
hizina kadar cokga proses sicakligin etkisi altinda cereyan etmektedir. Bunlarin dogal sonu-
cu olarak ta besin alimi net bir bigimde su sicaklifina gore farklilik gosterebilmektedir.
Farkli tiirlerde farkli bigimlerde ve oranlarda etkilenmekle birlikte su sicakliginin degismesi
yem alimi aktivitesini onemli diizeyde etkilemektedir. Farkl tiirlerde bildirilen farkli su
sicakliklarinda farkli yem alim aktivitelerinin en ist diizeyde hangi sicakliklarda olustugu
hakkinda bildirilen sonuglar Tablo 1°de (Houlihan v ark. 2001) gosterilmistir.

Cizelge 1 Yetistiriciligi Yapilan Onemli Baz1 Kultir Baliklar1 igin Bildirilen Optimum
Biyume ve Maksimum Yem Alimlar1 (Houlihan v ark. 2001)
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Tur Optimum Maksimum

Blyume Yem Alimi Referanslar
Oncorhynchus nerka 15-16 19 Brett (1971)
Atalantik salmo solar 16-19 16-17 Farmer et al. (1983)
Baltic salmo solar 15.6 17.8 Koskela et al. (1997)
Salmo trutta 16-17 18 Elliott (1976)
Oncorhynchus mykiss 16.5 19.5 Wourtsbaugh&Davis(1977)
Anarhicas lupus 11 >14? McCarthy et al. (1998)
Psetta maxima 16-19 17-20 Burel et al. (1996); Mallekh et al. (1998)
Carassius auratus 28 >28? Kestemont (1995)
Esox lucius 18-26 >20 Craig (1996); Melard et al. (1996)
Perca fluviatilis 23 >23 Kestemont et al. (1996); Melard et al. (1996)
Stizostedion vitreum 235 259 Summerfelt & Summerfelt (1996)
Oreochromis niloticus 28-30 >30? Melard (1986)

Baliklarin Sicakhik isteklerine Gore Simiflandirilmasi

Tiim diinya canl tiirlerinin yiiksek ve diisiik sicakliga toleranslar1 konusunda bir karakteris-
tik dizinleri (araliklar1) vardir ve bu dizinin orta noktasi o tiir i¢in “biiyiime ve saglik igin
optimum diizey ” olarak kabul edilmektedir. Buradan yola ¢ikisla 6zellikle baliklar igin
siniflandirma dahi yapilmaktadir. “Sicak veya ihiman iklim baliklar” ya da “Soguk iklim
baliklar1 gibi. Rowland (1986) yetistiriciligi yapilan birgok balik tiiriiniin kiiltiir i¢in ¢ok
genis bir sicaklik skalasina sahip olmalarina kargin, maksimum biiyiime i¢in skalalarmin
daha dar oldugunu bildirmistir. Ornek olarak bir tiir 5 ile 36 °C’ler arasi su sicakligia
tolere edebilir, ancak maksimum biiylimesi 25 ile 30°C ler arasinda olmaktadir. Genellikle
tropikal ve subtropikal tdrler, su sicakligi 25 °C’nin altina indiginde iyi gelismedigi, hatta
10 ile 15°C’lere dogru indiginde bu tiirlerde dliimler bile goriilmektedir. Sicak iklim tiirleri
dogal olarak 20 ile 28°C’ler arasinda daha iyi biiyiirken, 0°C’ye yaklastik¢a yasama kabili-
yetleri giderek azalmaktadir. Soguk iklim tiirleri 20°C’nin altindaki su sicakliklarinda daha
iyi gelisme gosterirler ve 25°C’nin iizerine ¢ikildiginda ise dlebilirler. Bu konuda calisanlar
15 ile 25 °C’nin arasinda iyi gelisen tiirlere “serin su tiirleri” terimini kullanirken 15°C’nin
altinda iyi gelisenler icin de “soguk su tiirleri” terimini benimsemektedirler.

Sicaklik ve Balik Yetistiriciligi

Yetistiricilikte {izerinde ¢aligilan ve kontrollii yetistiriciligi yapilan tiirlerde uzun yillar cok
sayida aragtirma yapilarak o tiiriin hangi sicaklik dizinlerinde neler yapabilecekleri saptan-
maya calisilmistir. Bu ¢aligmalardan Sub tropik veya iliman iklim baliklarinda yapilan
caligmalarla elde edilen optimal degerler su sekilde bildirilmistir. Berlinsky ve ark. (2000)
Centropristis striata larvalarinin 22°C’de 18°C’ye gére 6nemli 6l¢lide daha iyi bilyidigiini
bulmus, yiiksek sicaklikta daha yiiksek biiyiime oranlarinin elde edilebilecegini dnermisler-
dir. Benzer bir sonug¢ da Mc Vey (1991) den tolerans limitleri 8- 27°C olarak bilinen deniz
levregi (Dicentrarchus labrax) i¢in 22°C olarak bildirilmistir. Akatsu ve ark. (1983) lahoz
(Epinephelus tauvina) larvalarinin optimal biiylimelerinin 30 -31°C’lerde elde edildigini
aciklamiglardir. Woiwode ve Adelman (1991) juvenil cizgili levrekleri (YMorone saxatilis
x & M. chrysops) nin optimal bilyiime sicakliklarinin 25.7 — 27.9°C’ler arasinda oldugunu
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belirtmiglerdir. Tomasso ve Kempton (2000) da iskine (Sciaenops ocellatus) fingerling’leri
icin en iyi buyimenin 30,4 — 31,1°C civarinda elde edildigini saptamigslardir. Cizelge 2
(Boyd ve Tucker 1998)

Cizelge 2’de yetistiriciligi yapilan 6 énemli tiiriin erginleri i¢in belirlenmis kritik sicaklik
limitleri verilmistir. Larvalar ve yumurtalar icin kritik sicaklik arali§1 juvenil ve yetiskinle-
rin limitlerine oranla daha dardir. Sicakliktaki sezonal degisiklikler diger ¢evre etkenleri ile
birlikte sucul canlilarin iireme dongiisiinii etkileyen en baslica kontrol mekanizmalarindan-
dir. Ornek olarak kanal yayimn baliklarinda (Ictalurus punctatus) gametogenesis igin su si-
cakligmin 15°nin altinda bir kag¢ hafta siirmesi ile beraber, 20°C ve iizerine ¢ikmasiyla da
yumurtlama baglar (Davis ve ark. 1986).

Cizelge 2. Yetistiriciligi Yapilan 6 Onemli Kiiltir Balig1 icin Bildirilen Alt, Ust ve
Optimum Sicaklik Araliklar1 (Boyd ve Tucker, 1998)
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Turler Kritik Alt Optimum Kritik Ust
Arahk ( ¢ Arahk ( &o Aralik ( & &C)
&Q) 1)
Oreochromis niloticus (nil tilapiast) 10-14 18-(28-32)-34 36-42
Sciaenops ocellatus  (Iskine 8-15 18-(22-28)-30 34-40
Ictalurus punctatus  (kanal yayni) 0-10 15-(25-30)-34 35-40
Micropterus salmoides (Kocaagiz levrek) 0-10 12-(25-30)-32 32-48
Morone saxatilis (cizgili levrek) 0-6 10-(14-24)-28 30-34
Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabaligi)  0-4 5-(10-16)-20 22-26

Juvenil levreklerin blyumelerinin 11- 15 °C lerde durdugu, 22-25°C’lerde hizh bir bigimde
devam ettigi ve 2-3°C’lerle 30-32°C’lerin ise 6ldiiriicii limitler oldugu bildirilir (Barnabe
1991; Russell ve ark. (1996). Russell ve ark. (1996) nin bildirdiklerine gére ingiltere’de (ki
bu bolge bu tiirlin Diinya capinda yetistiriciliginin Kuzey sinirlarini teskil eder) levrek
juvenillerinin biyimelerinin 7-18 °C’ler arasi olup, bu sicakligin altinda biiylime gercek-
lesmemektedir. Bununla beraber termal etki oksijen, tuzluluk, besin bulma gibi dis kaynakli
etkilerle, yas, populasyonun genetigi gibi biyolojik faktorlerle birbirlerini etkiler konumda-
dir. Ornek olarak, yemleme veya oksijen kullanimi smirli oldugunda, su sicakligr bilyiime
icin ideal bile olsa, biiyiime; yemleme ve oksijen miktar1 limitsiz olmasina oranla daha az
(diisiik) olur (Jobling 1996). Biiylime ve sicaklik arasinda farkli cografik bolgeler i¢in intra-
spesifik farkliliklar gormek olasidir (Conover ve ark. 1997; Imsland ve Jonassen 2001).
Juvenil levrekler igin biiylime iizerine sicakliginin etkisini kontrollii sartlarda arastiran ve
baligin orijinal sartlarda ve yemleme kosullarinda hangi sicaklik dizininde, ne kadar biiyii-
diigii konusunda ¢aligmalara gereksinim vardir (Person-Le Ruyet ve ark. 2004).

Sicakligin Fizyolojik A¢idan Onemi

Yetistiricilikte sicaklik gibi ¢evresel faktorleri dikkatle ele almak gereklidir. Zira birgok
faktorii beraberinde inceleme gereksinimi vardir. Ornek olarak baliklarm protein gereksi-
nimlerinin sicakliktan nasil etkilendigi giiniimiizde hala celigkili tartigmalara neden olmak-
tadir (Cowey ve Luquet 1983; Tacon ve Cowey 1985). Levreklerde; yetistiricilik suyunun
sicakligmin 15 °C’den 20 °C’ye ¢ikmasiyla protein gereksiniminde bir artis olmadig go-
rilmiistiir (Hidalgo ve Alliot, 1988). Bununla beraber, su sicakliginin optimal diizeyin (23-
27 °C) altina inmesinin biiylimeyi etkiledigi sonucuna varilmigtir (Barnabe 1990). (Hidalgo
ve ark. 1987) sicakligin juvenil levreklerin biiylimesi ve yem alimu iizerine yaptiklari dncii
caligmalarda yetistiricilige 151k tutacak noktalara deginmislerdir. Bu ¢alismada istege bagh
yem aliminin sicaklikla artma egiliminde oldugu saptanmistir. Dahas1 sicaklik 5 °C arttiril-
diginda Yem Cevirim Etkinligi %10 oraninda geligmistir. Goolish ve Adelman (1984)’nin
onerdigine gore yem ¢evirim etkinligindeki, sicakligin diismesine baglh gelisen azalmanin;
enzim kinetigi sonucu olusabilecegi iddia edilmistir. Sindirim seviyesi hakkinda Hidalgo ve
ark. (1987)’nin yaptiklar1 deneme; levreklerin serbest yemlenmeleri sirasinda besinlerin
sindiriminin 20 °C’de 15 °C’ye gore daha hizli oldugu seklinde bir sonucu ortaya koymus-
tur.

Cowey ve Luquet (1983) sicaklik degisimi ile protein sentez oraninda bir degisim olmasi-
nin yani sira protein depolamada bir degisiklik olmadigini beyan etmektedir. Huisman ve
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ark (1979) 1 yasl sazanlarda yaptig1 ¢alismada dietteki gereksinim duyulan protein seviye-
sinin sicaklikla degisiklik gostermedigi seklinde bir bulguya ulasmistir. Belki bu durum
Hidalgo ve ark (1987) nin yapti81 ¢caligmay1 da desteklerken, levreklerde 15 °C’de 20 °C ye
gore protein sentezi i¢in daha fazla enerjiye gereksinim duyulmasi konusunu ortaya koy-
maktadir. Bunun 6tesinde Garin ve Demael (1979) ve Covey ve Luquet (1983) de de bah-
sedildigi gibi diisik sicakliklarda karbonhidratlarin proteinler (zerine “sparing action”
denilen saklatma etkisi olarak anlasilabilecek bir etki gibi goriinmektedir. Diistik sicaklik-
larda “Neoglukogenesis” yukselir ve aminoasit bilesiminde bir indirgenme ortaya ¢ikar.

Sicaklik teleost baliklarin kas biiylimesi ve gelisme oranina etki eden ¢ok &nemli bir fak-
tordiir (Ayala ve ark. 2001). Yetistiriciligi ticari olarak yapilan tiirler iginde olan levrekler-
de kas gelisimi ve biiylime, uygulamada iizerinde durulan en 6nemli konulardan biridir.
Kemikli baliklarda kas biiyiimesi kas iplik¢iklerinin boyutu ve sayisi ile yakindan ilgilidir.
Nathanailides ve ark. (1996) juvenil levreklerde sicakligin biiylime {izerine etkisini inceler-
ken kas biiyiimenin normal levrek yetistiriciligi sicakliginda (1620 °C) diisiik sicakliga (13
°C) gore oldukca yiiksek oldugunu bulmuslardir. Zira normal sicaklikta nuclei ve kas iplik-
cikleri sayisinda belli 6l¢iide bir yiikselme gézlenmistir. Bununla beraber larval geligmede
sicakligin etkisi iizerine yapilan ¢alismalarin artmasi birgok yetistiricilik uygulamasi i¢in bu
konunun gerekliligini ortaya koymaktadir.

Yetistiricilik teknolojisi agisindan bakinca sicakligin dnemi Oylesine ciddiye almmustir ki
tim ¢aligmalarin mutfaginda sicakligin maniiplasyonu ile ilgili bir b6lim mutlaka mevcut-
tur. Dogal ortamlarda yetistiricilik uygulamalarinin yani sira tam kontrollii yetistiricilik
operasyonlarinda kontrol noktasinda yine en ¢ok dnemsenen unsurlari basinda su sicakli-
ginim oldugunu fark etmek olasidir. Dogal olarak kiiltiire alinan canlinin optimal sicaklik
gereksinimlerinin saglanmasi ve metabolizmasinin gereginde zorlanmasi saglanarak en kisa
zamanda en az kayipla en yiksek verim elde edilmeye ¢alisilmaktadir.

Yetistiricilikte Su Sicakliginin Onemi

Yetistiricilikte sicakligin dneminin anlamasinin ardindan kontrolli giindeme gelmistir.
Gegmigten glnumize yetistiricilik — sistemlerinin  gelismesine paralel  sicakligin
maniiplasyonu da degiserek ve geliserek glinlimiize ulasmistir. Yogun olmayan sistemler-
den yar1 yogun ve yogun olan yetistiricilik modellerinde farkli sekillerde metotlar uygu-
lanmustir. Ozellikle soguk iklim balik yetistiriciliginde su sicakliginin artmasi énemli so-
runlara ve sonucunda da kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle su sicakliginin artmamast
ve suyun oksijen igeriginin diismemesi igin ilk olarak mevcut “akint1 hizinin” yiiksek tu-
tulmasi ilk 6nlemlerden biri olarak gdze carpar. Yine benzer bir durum sicak ve iliman
iklim baliklarinin yetistirildigi uygulamalarda su sicakliginin yiikseltilmesi igin bu kez su
akis hizin1 azaltip, gilinesten yararlanarak su sicakligini artirmak olasidir. Ardindan Giines
1s1gindan mekanik olarak yararlanma ve daha kontrollii sartlarda iiretim olanagi yaratmak
icin “gilines enerjisi” tesisatlarinin kullanimi baglamistir. Ardindan daha yogun tnitelerde
daha modern yetistiricilik uygulamalarinda “Esanjor” lerin kullanilmasi s6z konusu olmus-
tur. Bu tip 1s1 degisim araglar1 ile hem sogutma hem de 1sitma olanag: yaratarak kesintisiz
ve sabit bir su sicakligi ( ya da istenildigi 6lgiide degisiklige olanak veren) olanag: yaratil-
mustir. Bdylece ayn1 anda ayni isletmelerde farkli boy ve hatta farkl tiirlere farkli su sicak-
l1g1 olanag1 saglanmig olmaktadir.

Yetistiricilikte su sicakligmin 6nemini vurgulamak igin 6rnekleri artirmak miimkiindiir.
Akdeniz ulkeleri icin oldukca yiksek bir ekonomik 6éneme sahip olan ¢ipura ve levrek
iretiminde 6zellikle kafes balikgiligr ile {iretimin yaygin oldugu giiniimiizde en 6nemli iki
iiretici olan Yunanistan ve Tirkiye’nin iiretim ve kazang grafikleri incelendiginde su sicak-
liginin 6nemi ¢ok net olarak goriilebilir. Kafes balik¢iliginin dogasi geregi deniz suyu si-
cakligia gore gelisen performans bu iki lilke cografyasi geregi farkliliklara sahiptir. Bahis
olan tiirlerin yetistiriciliginin yapildigr Kuzey Ege, Giliney Ege ve Akdeniz bolgelerinde
farkln siirelerde ve farkli mevsimlerde iiretim yapilabilmektedir. Uretim siirelerinin uzunlu-
gunun degigmesinin yani sira bu durum direkt olarak maliyete de etki etmektedir. Su sicak-
ligindaki sadece birkag derecelik degisiklik bile {irlinlerin pazara ¢ikmasinda haftalarca
farka neden olabilmektedir. Bu durum da sektortin formunu etkilemektedir.
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Yetistiricilik konusunda bir 6rnek de tatlisu baliklarina vermek gerekirse en ¢arpict 6rnek-
lerden birisi Seyhan baraj goliinde kafes sistemlerinde alabalik yetistiriciligi ile hemen
100km kuzeyinde Toros Daglarinin etegindeki alabalik isletmelerinde yetistirilen alabalik-
larin yetistirilmesinde karsilasilan durumdur. Ayni isletmeden elde edilen ayni1 boydaki
yavrular farkli ortamdaki iki farkli isletmede stoklanarak semirtilmeye baslandiginda Sey-
han Baraj goliinde kis aylarinda (Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda) su sicakligi 18°C civa-
rinda seyrederken 50 g’lik boydaki bireyle 75 giinde 275g civarina ulagmiglardir (Alev ve
Dikel 2003). Ayn1 anda daha soguk ortamda (yaklasik 14°C civarinda) dag isletmesindeki
ayn1 boydaki kardes siiriiler ise pazar boyu olan 250-270g agirliga ancak 9 ayda ulasabil-
mistir. Bu durum aslinda beklenen bir durumdur. Seyhan Baraj gbliinde su sicakligi kasim
aymdan itibaren nisan ay1 sonuna dek alabalik {iretimine olanak verecek sekilde seyretti-
ginden alt1 aylik donemde iki farkli iiriin hasat edilebilmektedir. Bu durum yetistirici igin
onemli avantajlar saglamaktadir. Uretim mevsiminin daha rasyonel kullanilmasinin yani
sira lretimin ikiye katlanarak birden fazla iiriinle pazara c¢ikabilme olanagi da saglanmis
olmaktadir.

Tilapia yetistiriciliginde su sicakligi ¢ok dnemli diizeyde kisitlayici 6zellige sahiptir. Su
sicakligmin 12-13°C limitlerinin altina inmesiyle tilapia’nin sagligi ciddi tehdit altina gir-
mis olmaktadir. Normal sartlarda 27°C civarinda optimum biiylime olanagma sahip olan
tilapia bu sicakligin altina inildikge biiylime sansini yitirmektedir. Bunun yani sira 30°C’nin
iizerine ¢ikildik¢ca da yine biiyiime oraninda 6nemli diizeyde azalma gozlenmektedir. Su
sicakliginin énemini vurgulamak i¢in Cukurova kosullarinda Tilapia yetistirme ¢abalarini
incelemek oldukca carpici sonuglar1 da gozler 6niine sermektedir. Su sicakliginin 23-24°C
nin iizerine ¢iktig1 Mayis-Haziran aylarinda havuzlara stoklanan sifir yagh tilapia yavrulari
su sicakligmin 18°C’nin altina inme egilimi gosterdigi Ekim-Kasim aylarina kadar yetisti-
rilmek ve Pazar boyu olan 250g canli agirhiga ulastirilmak durumundadir. Ancak ne var ki
yaklasik 30 yildir yetistiricilik ¢aligmalar1 gostermistir ki Cukurova kosullarinda havuzlarda
endiistriyel 6lgeklerde tilapianin bu kisa siirede bu su sicakliklarinda Pazar boyuna ulagmasi
¢ok olasi degildir. Son yillarda yapilan kafes balik¢ilig1 ile bu sorun ¢éziimlenmeye ¢ali-
silmaktadir.

Sonug olarak su sicakligi su {irlinlerinin hali hazirda {izerinde ¢ok c¢aligma yaptigi konularin
basinda olmakla birlikte gelecekte de bu 6nemini korumaya aday gibi gériinmektedir.
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