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Oz: Memleketimizde ilk defa Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Su Urtinleri Bolimii
tarafindan kiiltiire alinmig olan yerli kahverenkli alabaliklar (Salmo trutta fario) 6zellikle
beslenmelerinin ilk devrelerinde, bazen yemeklik safhaya kadar Gokkusagi alabaliklari
(Oncorhynchus mykiss) ile birlikte yetistirilmektedirler. Ancak bunun ne derece faydali
olup-olmadig ve karsi tiir i¢cinde herhangi bir olumsuzluk yapip yapmadigi merak konusu-
dur. Iste bu konuyu aydmliga kavusturmak icin bu ¢alisma ele almmustir. Denemede 4,5
gr’lik yerli alabalik yavrulari miinferit olarak ve kendi yaslarindaki gokkusag: alabalik
yavrulari ile birlikte 60 giin siireyle beslenmeye alinmis, bu siire sonucunda miinferit grup-
lar daha iyi bliylime performansi sergilemistirler. Fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(p<0,05). Boylece ad1 gegen tiiriin 4,5 gr’dan sonraki devrelerinin ortak yetistirilmesine
gerek olmadig1 kanisina varilmistir. Ayni sonug gokkusagi tiirli igin mevzu bahis olmus,
munferitler daha iyi performans sergilemis ve istatistiki olarak ©nemli bulunmustur
(p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Alabalik, gokkusagi alabaligi, kahverengi alabalik, besleme,
karigik yetistirme

A Research on Advantage and Disadvantage Cultured of Separate and Mixed Native
Brown Trout (Salmo trutta fario) With Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss).

Abstract: Native Brown trout (Salmo trutta fario) firstly has been cultured in Atatiirk uni-
versity Agriculture Fculty Fisheries Department in our city. Especial in the early stage and
until marketing size have been fed with rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). However, it
is matter of vonder if this is useful or not, and if so to which extend this is useful and if this
makes any problems within the other species.This study has been done for able to clarity
this issue. In this research native brown trout fingerling about 4,5 gr has been fed separately
and together with O. mykiss until the end of the 60 days. At the of the this period separate
grups have grown beter than the mixed groups . Statistically this differences has been con-
sidered that phases of the mentioned species after 4,5 gr. Do not need to be grown together.
The same conclusion is also valid fort he other species, so separate growing groups have
shown beter performance and this is held statistically important (p<0,05).

Keywords: Trout, Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta fario, feding, mixed culture.
1. GIiRiS

Baliklar arasinda yasamsal faaliyetler ve beslenme aliskanliklar ile yasama alanlar tiirlere
gore degisiklik gostermektedir. Dogal habitat bu ayrima imkén tanisa da kiiltiir ortam1 ya-
samsal alanlarin net olarak ortaya koyulmasina imkan saglamamaktadir. Bong-Joo Lee et
al. (2010) Baliklar arasindaki bityiime degisikliginin sosyal hiyerarsi ile baglantili oldugu-
nu, hakim baliklarin agresif davranisla yiyecek bolgesini isgal ederek alt derecedeki balik-
lara gore yiyecek kaynagindan daha fazla yararlandiklar bildirilmistir.

Salmonid tiirleri arasindaki intersepesifik etkilesim, yasam alani paylasimi ve beslenme
etkilesimleri bir¢cok cevre bilimciler tarafindan &nemli calisma konusu olusturmaktadir
(Cunjak and Green, 1984; Glova, 1986; Kennedy and Strange, 1986; Hearn, 1987; Fausch,
1988).

Bu ayrim dogal ortamlarda daha belirgin olmakta ve hem yasam alanlar1 hem de vardiya
gibi zamansal ayrimlar beslenmede ortaya ¢ikmaktadir. Halbuki laboratuvar kosullari, ku-

21


mailto:orhancakici52@hotmail.com

Arastirma/Research Article O. CAKICI ve S. ARAS c/qullntel’l

39 (1) - 2023

21-26
lugka tanklar1 ve kanallar gibi yapay ortamlar habitat ayrimi igin firsatlar1 diisiirmekte ve!SSN:1307-3311
rekabeti artirmaktadir.

Salmonid tiirlerinin birbirleri ile yagsama imkanlari, beslenme durum ve aligkanliklarina
iligkin yapilan ¢alisma sayisi oldukga kisitlidir. Buna ragmen bazi ¢aligmalar ¢oklu kiiltiirde
bu tiirlerin daha iyi biiyiime kaydettiklerini savunurken bazi ¢alismalar ise bazi tiirlerin bu
bliylimede avantaj sagladiklarini savunmaktadirlar. Bu ayrim ve rekabetin yagam ortamu,
sicaklik, karanlik veya aydinlik durumu gibi bir¢ok faktoriin etkili oldugu ortaya koyulmus-
tur (Cunjak and Green, 1984; Glova, 1986; Kennedy and Strange, 1986; Hearn, 1987; Fa-
usch, 1988).

Buradan hareketle bu ¢alismada ayni kiiltiir ortaminda Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss ile Kahverengi Alabalik(Salmo trutta fario) ayni ortamda yetistirilmesi imkanlari
arastiritlmaya caligilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma yeri olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6 nolu kuyu deneme alaninda
bulunan 6 adet havuz kullanilmistir. Balik materyali olarak Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii Alabalik Uretim ve Arastirma Merkezi’nde suni yolla iire-
tilmis gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve kirmizi benekli alabalik (Salmo trutta
fario) yavrular1 kullanilmigtir. Denemede kullanilan yemler 1mm ve 3mm boyunda ticari
pelet yemlerdir.

Bolmelere ortalama agirhiklar 7,5g olan gékkusagi alabalik (Oncorhynchus mykiss) yavru-
lar1 40 adet olarak, diger havuzlara ortalama agirliklar1 4,5g olan Salmo trutta fario alabalik
yavrular1 40 adet olarak ve son gurup havuza ise ortalamalar1 yukarida zikredildigi gibi 20
adet gokkusagi alabaligi 20 adet Salmo trutta fario yavrusu stoklanmistir. Denemenin top-
lam siiresi 60 giindiir. Her 15 giinde bir tartim alinmis ve yemleme miktar1 ona gore ayar-
lanmugtir. Birinci ay sonunda yem biiyiikliigii lmm’den 3mm pelet yeme ¢ikartilmistir. Her
havuza esit derecede su verilmistir.

Tartimlar her on bes giinde bir tiim baliklar {izerinden yapilmis , yemleme sabah, 6glen ve
aksam olmak iizere 3 6giinde gerceklestirilmistir. iki ay siiren deneme sonunda biiyiime
parametreleri hesap edilmigtir. (Aras 1981; Laird and Needham 1987; Fowler 1991; Ya-
nik 1991; S6nmez 2006). Deneme sonucunda elde edilen bulgular, bagimsiz gruplar t testi-
ne tabi tutulmustur(Yildiz ve Ark., 1994).

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tablo 1. Deneme sonunda guruplardan elde edilen blyiime parametreleri

Guruplar Munferit Yetistirme Birlikte Yetistirime Munferit Yetistirme
—— Oncorhynchus Oncorhynchus Salmo trutta Salmo trutta fario
mykiss mykiss fario b
Baslangig 7.5 7.5 4.5 4.5
Agirligi (g)
Bitis Agirhigt 41.23 34.15 16.06 22.76 *
Spesifik 2.50 211 1.57 2.33 *
Buylme Orani
Canl1 Agirlik 449.73 355.33 256.77 405.88 *
Artis1(%)
Yem Deger- 0.96 1.02 1.31 1.02 *
lendirme Kat-
sayl1s1
Yasama Orani 100 100 100 100 0s
Guruplar igersinde Gokkusag1 Alabaliklar1 kendi aralarinda, , Salmo trutta fario’lar kendi aralarinda analize tabii
tutulmustur.

* Os: p>0,05 : p<0,05

Tablo 1 incelendiginde deneme sonunda tekli kiiltirde yetistirilen gékkusagi alabaliklari ve
Salmo trutta fario’larin bitlin biylme parametreleri bakimindan karigik kiltlirde yetistiri-
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len akranlarina gore daha iyi sonuclar verdigini ve bu sonuglarin kendi aralarinda istatistiki'SSN:1307-3311
acidan onemli (p<0,05) oldugu goriilmiistiir. Deneme sonucunda genel anlamda hesap edi-
len yem degerlendirme katsayilar bulunan bolgenin su kosullar1 ve deneme siiresince kay-
dedilen hava sicakliklari dahilinde normal diizeyde olmustur. 60 giin siiren deneme boyun-
ca guruplarin hi¢ birisinde 6lim olay1 goriilmemistir.

Periyotlara Ait Bilyume Grafigi
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Sekil 1 Salmo trutta fario’lara ait periyotlara gére biiytime grafigi.
Spesifik Buyme Oranlarina Ait Grafik
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Sekil 2 Salmo trutta fario’lara ait periyotlara gore giinliik spesifik biiylime oranlari
grafigi.

Entansif alabalik tiretiminde genellikle gokkusagi alabaliklarin agirlik artislar 6zellikle ilk
devrelerinde her 30 giinliik siirede agirlik artislar: iki katina ¢ikmas1 gerekmektedir. Asgari
beklenen artis %100 olmaktadir (Celikkale 1988). Bu prensibe gore sonuglarimizi irdelen-
diginde gokkusagi alabalig1 yavrulari ortalama 7,5 gr’dan bir ay sonra ortalama 19,65 gr’a
cikmugtir. Yani artis %100°1in lizerindedir (Sekil 1). Deneme sonu agirliklar dikkate alindi-
ginda 41,23gr’a ulagan Gokkusag1 Alabaliklar1 beklenen nispi biiyiimenin iizerinde biiytime
kaydetmiglerdir.
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Salmo trutta fario’larda baslangigla son agirligi ele alacak olursak; 4-4,5 gr olan baglangi-
cin 60 glin sonra 4 misline yani 18 gr’a ulasmis olmalar1 gerekmektedir. Bizim sonuglari-

mizda ise 22,76 gr olup yine beklenenin azda olsa iizerindedir. Yani gokkusag: alabaliklar

tim devrelerinde Salmo trutta fario’lar ise birinci periyotta ve sonugta artig %100 ‘{in tize-

rinde seyretmistir. Bulgularimiz daha dnce yapilan aragtirmalarla mukayese etmemiz konu-

yu daha da aydinlatacaktr.

Kullanmis oldugumuz su ile benzerlik arz eden bir artezyen suyun iizerinde (Dinger 1987)
tarafindan yapilan bir arastirmada 7-7,5 gr’lik gokkusagi alabalig1 yavrular bir ay siire ile
ticari yemle yapilan besleme de, bir ay sonra ortalama 15 gr’a yiikselmistir. Bu deger orta-
lama 19,65 olan bizim bulgularimizin biiylik 6lgiide altin da bulunmaktadir. Arastirma
suyumuz ve kabimizla ayni olan Sénmez (2006)’nin ¢alismasinda kullanmig oldugumuz
yemin aynisi verilerek 6,87 gr gokkusagi alabaligi yavrulari bir ay sonra 14,15 gr’a yiik-
selmis ve bizim ayni miiddet igerisinde elde etmis oldugumuz sonug olan 19,65’in biiyiik
6l¢iide altinda seyretmistir. Burada her ne kadar s6zii gegen arastirmada baslangig agirlikla-
r1 6,87 olup 7,5 gr olan bizimkilerden 0,63 gr diisiikse de yukarida verilen rakamlardan
anlagilacagi ilizerine sonug¢ bizimkilerin lehine ¢ok daha biiyiik bir rakam arz etmistir. Bag-
langic agirliklart yoniinden gokkusagi alabaligi yavrular: daha fazla oldugu igin; bu tiiriin
ve deneme maksadimizin diginda oldugundan iki tiiriin mukayese edilmesine gerek duyul-
mamis, sadece ayni tiirlerin miinferitlerle ortaklasa beslenmeleri birbiriyle mukayese edil-
migtir. Diger taraftan 6zellikle Salmo trutta fario’lar igin yaslar ilerledikge miinferit yetis-
tirmeye daha yatkin olup olmayacagini anlamak maksadiyla her tartim ayr1 ayr1 degerlendi-
rilmistir.

Donem sonun da miinferit kirmizi benekli balikgiklar 4,5 gr’dan 22,76 gr’a, birlikte ise
4,5gr’dan 16,06gr’a cikmustir. Istatistiki olarak fark énemli (p<0,05) bulunmustur. Yukari
da vermis oldugumuz verilerden anlasilacagi iizere; miinferitler daha yiiksek bir performans
sergilemislerdir ve birinci periyot hari¢ hepsinde fark énemli (p<0,05) olmustur.

Baltik Salmonu ve kahverengi alabaliklarin birlikte yetistirilebilme imkanlarinin arastirildi-
g1 bir galismada normal su sartlarinda beslenme egilimlerinin ayni davranigsal 6zellikleri
gosterdigini, ikili kiiltiirde yetistirilen Kahverengi alabaliklarinin (Salmo turta fario) mono
kultirdekilerden daha az biiytimiis olduklarini ifade etmislerdir (Jobling et al. 1998).

Bu durum ortak iiretime alinanlarin daha fazla agirliga sahip olan gékkusagi alabaligi yav-
rulariyla yem alma yoniinden rekabet edemedigini hatira getirmis olabilir. Ancak; asagida
deginilecegi gibi bu durum gokkusag: alabaligt i¢inde mevzuu bahistir. Onlarda da miinfe-
ritler ortak olanlardan daha iyi biiylimiis ve fark 6nemli olmustur. Dolayisiyla yukarida
bahsetmis oldugumuz yem almada rekabet edip etmeme elemine edilmistir. Ciinkii; eger
gokkusagi alabaliklarmin biiyiikliigii bir avantaj saglayip bunu yem almaya aksettirmis
olsalardi, bilyime ortaklarda minferitlere gore daha iyi olmasi gerekirdi.

Gokkusagi alabaligt yavrularinin sadece baslangi¢c ve son periyodunun degerlendirmesini
alacak olursak minferitler 7,5 gr’dan 60 giin sonra 41,23 gr’a, ortaklasa da ise 7,5 gr’dan
34,15 gr’a yiikselmislerdir ve fark 6nemli (p<0,05) olmustur. Bu durum Salmo trutta fa-
rio’larmn yem alma sekillerinin gokkusagi alabalig1 yavrularini rahatsiz edebilecegini hatira
getirmektedir. Ciinkili gékkugag alabaliklar1 genellikle yemleri her seviyede ve yatay olarak
alirken, Salmo trutta fario tabii hayattan getirmis oldugu davranisla daha ¢ok diisey olarak
almakta, bu durum ise gékkusaklarini rahatsiz edebilecegi diistiniilmektedir.

Gol alabaligi, Atlantik salmonu, Gokkusagi alabaliginin birlikte yetistirilme imkanlarinin
arastirildigi bir calisgmada Gokkusagi alabaliginin tekli kiltire nazaran karisik Kdltiirde
daha iyi biiyiidiigiinii rapor edilmistir (Bong-Joo Lee et al. 2010).

Takata et al. (2010) tarafindan yapilan bir bagka ¢oklu kiiltiir caligmasinda Gokkusag: gibi
alabalik tiirleri 1liman iklimlerde ¢ogu suyollarinda Atlantik Salmon ve G&l Alabalig1 gibi
alabalik tiirleri birlikte goriindiiklerini ve birlikte yetistirilebilecegini bildirmislerdir. Yap-
tiklar1 ¢aligmada Gokkusagi alabaligimin mono kiiltiirde daha fazla biiyime sagladigini
belirtmislerdir.
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Periyotlara Gore Yem Degerlendirme
Grafigi
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Sekil 3 Salmo trutta fario’lara ait periyotlara gére yem degerlendirme oranlari grafigi.

20 yi1l 6ncesine kadar entansif balik¢ilikta yem degerlendirmenin 2 civarinda olmasi genel-
likle normal karsilanirdi. Bu giin ise yiliksek kaliteli yemler tretilebildigi i¢in degerin 1’e
cekilmis ve hele hele 1,5’in tizerine ¢ikmasi katiyetle arzu edilmemektedir. Denememizde
Sekil 3’ten anlasilacag: Uzere biiyiik cogunlugu 1’in altindadir. Bu durum balik¢iklarin
geng olmalarina (genellikle yavru baliklar yaglilara gére yemi daha iyi degerlendirmektedir-
ler.) ve deneme sahamizda ¢ok biiyiik dlgiide sinek, cesitli kurtcuklar ve bir ¢ok zooplank-
ton bulunmasina baglanabilir. Nitekim So6nmez (2006) tarafindan denememizin yapildigt
sahada gergeklestirilen caligmada da benzeri sonuglar elde edilmistir.

4, SONUC ve ONERILER

Deneme suresince elde etmis oldugumuz sonuclar ve dneriler su sekilde 6zetlenebilir;

1-

4,5 gr ve daha Uzeri Salmo trutta fario’larin aynmi yastaki gokkusagi alabalig: ile
birlikte iiretilmesine gerek yoktur. Hatta belirli dl¢iide menfi etki yapmaktadir.
Ayn1 durum gokkusagi balik¢iklar: iginde mevzuu bahistir. Onlar da ¢ok fazla an-
lagilamayan sebeplerle miinferitler daha iyi biiyiimektedirler. Dolayisiyla ortak
uretim bunlar icin de yarar yerine zarar getirmistir.

Alabaliklar i¢in iiretim sahasi segilirken, zooplankton yoniinden zengin olan yerle-
rin secilmesi ile yem degerlendirmede biiyiik ol¢iide diistisler olabilecek, hem
maddi yonden tasarruf saglanmis olacak hem de baliketleri daha kaliteli olacaktir
(zooplanktonlarla beslenen baliklarin etleri daha kaliteli olduklar1 bilinmektedir).

Salmo trutta fario’larin yemleme baglangicindan 4,5 gr ‘a kadar olan devrelerinin
gokkusagi alabaligr ile ortak {iretimde yarar olup olmadigt arastirilmalidir (Nite-
kim birinci periyotta munferit Salmo trutta fario’lar ortak yasayan Salmo trutta fa-
rio’lar arasinda fark istatistiki agidan énemsizdir).

Denememizde, Gokkusagi alabalig: tiirii Salmo trutta fario ile ortak yetistirilme-
sinden menfi olarak etkilenmistir. Bununun genel anlamda sdylenebilmesi i¢in bir
bagka tirle veya tirlerle de ortak yetistiriciliginin yapilmasi uygun olacaktir.

KAYNAKLAR

Aras, M. S.,1981, Stoklama Su ve Yem Diizeylerinin Gokkusagi Alabaliklarinin Biiyiime

Hiz1 ve Yemden Yararlanma Etkileri Uzerine Arastirmalar, Dogentlik tezi, Erzu-
rum. (Yayimlanmamis)

25

0. GAKICI ve S. ARAS &q]mten

39 (1) - 2024
21-26
ISSN:1307-3311



Arastirma/Research Article O. CAKICI ve S. ARAS ﬂllnten
39 (1) - 2024
21-26

Bong-Joo L., Takata, R., Dabrowski, K., and Portellla, M.C., World Aquaculture Society'SSN:1307-3311
Conferanse . San Dieogo ,California. 1-5 March 2010 37

Cunjak, R.A., Green, J.M., 1984. Species dominance by brook trout and rainbow trout in a
simulated stream environment. Trans. Am. Fish. Soc. 113, 737-743.

Celikale, M. S. 1988, i¢ Su Baliklar1 Yetistiriciligi Karadeniz Teknik Universitesi Deniz
Bilimleri ve Teknoloji Yiksekokulu, Cilt:1,Trabzon.

Fausch, K.D., 1988. Tests of competition between native and introduced salmonids in stre-
ams: what have we learned?. Can. J. Fish. Aquatic Sci. 45, 2238-2246.

Fowler, L.G., and Burrows, R.E., 1981 The abernothy salmon diet.Prog. Fish Cult. 33:67-
75

Glova, G.J., 1986. Interactions of food and space between experimental populations of
juvenile coho salmon _Oncorhynchus kisutch. and coastal cutthroat trout _Salmo
clarki. in a laboratory stream. Hydrobiologia 132, 155-168.

Hearn, W.E., 1987. Interspecific competition and habitat segregation among stream-
dwelling trout and salmon: a review. Fisheries 12 _5., 24-31.

Jobling, M., Koskola, J., Pirhanen J., Aquaculture 1998 163(1998 73-84)
Kennedy, G.J.A., Strange, C.D., 1986. The effects of intra- and interspecific competition on

the survival and growth of stocked juvenile Atlantic salmon, Salmo salar L., and
resident trout, Salmo trutta L., in an upland stream. J. Fish Biol. 28, 479-489.

Laird, L. M. and Needham, t., 1987, Salmon and Trout Farming. Ellis Horwod Limited,
Haslet Pres: a division of John Wiley & Sons, New York- Chishester- Brisbane-
Toronto, p 15.

Sénmez, A. Y., 2006, Farkli Diyet Buyukliklerinin Gokkusagi Alabaligi Yavrularinin
Biiyiime 6zellikleri iizerine Etkisi. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enst. Yiiksek
Lisans Tezi.

Takata, R., Bong-Joo L., Dabrowski, K., and Portellla, M.C., World Aquaculture Society
Conferanse . San Dieogo ,California. 1-5 March 2010

Yanik, T., Hisar, S. A., ve Bolikbasi, C., 2002, Early development and growht of arctic
charr (Salvelinus alpinus) and rainbow trout (Oncorhynchus Mykiss) at a low water
temperatur. The Israeli Journal of Aquaculture-Bamidgeh 54 (2), 73-88.

Yildiz, N., Akbulut, O., Bircan, R., 1994, Arastirma ve Deneme Metotlar1. Atatiirk Univer-
sitesi Yayinlar1 No:697, Ziraat Fakiiltesi. No:305, Ders Kitaplari No: 57, Erzurum,
5620

Bu ¢alisma Orhan CAKICI 'min Prof. Dr. Sidki ARAS damigmanliginda yiirtitmiis oldugu
Yiiksek Lisans Tezinden zirtilmistir.

26



