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Özet: Ba¤›ml› ve ba¤›ms›z grup ortalamalar›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda belirli I. ve II. tip hata seviyelerinde örnek 
büyüklü¤ünün en az ne kadar al›nmas› gerekti¤i üzerinde durulan çal›flmada, örnek büyüklü¤ünü tahminde 
kullan›lan istatistik paket programlardan PS ve PASS programlar› kullan›ld›. Her iki programda da benzer so- 
nuçlar al›nd›. Ba¤›ml› ve ba¤›ms›z gruplar›n ortalamalar›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda örnek büyüklü¤ü belirlenirken 
I tip hata (  ) seviyesi 0,05, 0,025, 0,01 ve 0,001, II. Tip hata (ß) seviyesi ise 0,10 ve 0,20 olarak al›nd›. 
Hata seviyeleri küçüldükçe örnek büyüklü¤ü artmaktad›r. Ayr›ca populasyon ortalamalar› aras›ndaki fark ve 
örnek de¤erlere ait standart sapma de¤erinin büyüklü¤ü de örnek büyüklü¤ü üzerinde önemli etkide bulun- 
maktad›r. 

 
Anahtar Kelimeler: Örnek büyüklü¤ü, hata seviyesi, testin gücü 

Estimation of Sample Size in Comparison of Two Means (Paired and Independent) and 
Use of Some Statistic Programmes 

Abstract: In this study, we focused on what the least sample size is at I and II type error level in compari- 
sons of paired and independent group averages and used PS and PASS programmes to estimate sample size. 
Similar results were obtained from both programmes. In the comparison of the averages of paired and in- 
dependent groups, we took 0,05, 0,025, 0,01 and 0,001 as I type error ( ), 0,10 and 0,20 as II type (ß). 
As error level decreases, so does the size of sample increases. In addition, the difference between population 
averages and the extent of standard deviation value belonging to sample values have an important effect on 
sample size. 
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G‹R‹Ľ 
Belli bir alan veya zamanda üzerinde durulan ka- 
rakterle ilgili elemanlar toplulu¤una populasyon, 
populasyondan flansa ba¤l› olarak seçilen üzerin- 
de inceleme ve araflt›rma yap›lan elemanlar toplu- 
lu¤una ise örnek denir. Araflt›rmalarda populas- 
yonla çal›flmak çok zaman al›c› ve masrafl› oldu¤u 
için genelde örneklerle çal›fl›l›r. Populasyondan 
çekilen örnekten elde edilen istatistiklerin popu- 
lasyon parametrelerini sapmas›z olarak tahmin 
etmesi için uygulanacak örnekleme metodu ve çe- 
kilen örne¤in büyüklü¤ü önemlidir. Yap›lan arafl- 
t›rmalarda elde edilen sonuçlar›n populasyona ge- 
nellefltirilebilmesi için çekilen örnek populasyonu 
temsil etmelidir. Bunun için çekilen örnekte flansa 
ba¤l›l›¤a dikkat edilmeli ve örnek büyüklü¤ü ye- 
terli olmal›d›r. Bir araflt›rman›n planlama ve uy- 
gulamas›nda temel prensipler; araflt›rman›n plan- 
lanmas› ve haz›rl›k çal›flmas›n›n yap›lmas›, örnek- 
lem çerçevesinin ve plan›n›n belirlenmesi, hipo- 
tezlerin kurulmas›, ön test ve pilot çal›flman›n ya- 
p›lmas›, verilerin toplanmas›, istatistik analizi ya- 
p›larak kararlar›n verilmesi, sunumu ve sonuçla- 
r›n yay›nlanmas› gibi s›ralanabilir. Yap›lan bir ça- 
l›flmada üzerinde çal›fl›lacak örne¤in büyüklü¤ü- 
nün tahmini araflt›rmalar›n planlanmas›nda en 
önemli safhalardan biridir. 
Do¤ru bir hipotezin reddedilmesiyle ifllenen hata- 
ya I. tip hata (  ), yanl›fl bir hipotezin kabul edil- 
mesi halinde ifllenen hataya II. tip hata (ß) denir. 
Bu iki hata tipinden herhangi birinin büyümesi di- 
¤erinin küçülmesini sebep olur. Ancak örnek bü- 
yüklü¤ünü art›rmakla iki hata tipi birlikte kontrol 
alt›nda tutulur. Testin gücü, 1-ß ile ölçülür (Y›ld›z 
ve Bircan 1994). 
Cochran (1963), Sampford (1962) ve Som 
(1996), örnekleme metotlar› ve örnek say›s›n›n 
tahmini üzerine çal›flm›fllar, Lunsford ve Lunsford 
(1995a) ise flansa ba¤l› ve amaçl› örnekleme 
planlar›n› aç›klam›fllard›r. Adcock (1997) örnek 
büyüklü¤ünün tahmin metotlar› ile ilgili bir çal›fl- 
ma yapm›fl ve araflt›rmas›nda do¤rusal regres- 
yonda örnek büyüklü¤ünün tahminini anlatm›flt›r. 
Guenther (1975) t testi için örnek büyüklü¤ü 
formülü gelifltirmifl ve bu formülü çeflitli de¤erler 
üzerinde uygulam›flt›r. Örnek büyüklü¤ünün tah- 
mininde birçok istatistik paket program kullan›l- 
maktad›r. Bir veya iki örnek ortalamas›n›n karfl›- 

laflt›r›lmas›nda yeterli örnek büyüklü¤ünü tah- 
minde G*Power, PASS, NQuery Advisor, PC-Size, 
PS programlar›ndan yaralan›lmaktad›r. 
Çal›flmada, ba¤›ml› ve ba¤›ms›z grup ortalamala- 
r›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda belirli I. ve II. tip hata 
seviyelerinde optimum örnek büyüklü¤ünün tah- 
min edilmesi üzerinde duruldu ve örnek büyüklü- 
¤ünü tahminde kullan›lan istatistik paket prog- 
ramlardan PS ve PASS programlar› kullan›ld›. 

 
MATERYAL VE METOT 
Araflt›rma materyalini, Atatürk Üniversitesi Ziraat 
Fakültesinde yetifltirilen yumurtac› tavuklar ve 
broyler piliçler oluflturmaktad›r. Ba¤›ms›z grupla- 
r›n karfl›laflt›r›lmas› için yumurtac› tavuklar›n iki 
farkl› s›cakl›kta (20Cº ve 30Cº) yem tüketim de- 
¤erleri, ba¤›ml› gruplarda örnek büyüklü¤ünün 
belirlenmesinde ise 20 adet Broyler piliçin iki 
farkl› s›cakl›ktaki hematokrit de¤erleri kullan›ld›. 
Populasyon ortalamas›, populasyon de¤erlerinin 
merkezi noktas›n› gösterir. Populasyonlar›n bir- 
birinden farkl› olup olmad›¤› incelenirken popu- 
lasyon ortalamalar›n›n farkl›l›¤›na bak›l›r. E¤er 
populasyon ortalamalar› farkl› ise populasyonla- 
r›n farkl› oldu¤u ifade edilir. Karfl›laflt›r›lacak iki 
populasyonun da¤›l›fl›n›n normale uydu¤u ve var- 
yanslar›n›n homojen oldu¤u durumlarda populas- 
yonlardan çekilecek örnek ortalamalar›n›n karfl›- 
laflt›r›lmas›nda t ve Z testleri kullan›l›r. Populas- 
yon varyans› biliniyorsa Z da¤›l›fl›, populasyon 
varyans› bilinmedi¤i zaman t da¤›l›fl› kullan›l›r. 

 
Belirli I. tip ( ) ve II. tip (ß) hata seviyesinde ba- 
¤›ml› iki grup ortalamalar› karfl›laflt›r›l›rken kulla- 
n›lacak örnek büyüklü¤ü; 

 

eflitlikleri ile tahmin edilir (Lunsford ve Lunsford, 
1995b). 
d: Populasyon ortalamalar› aras›ndaki fark 
(µ1 - µ2) 
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Bir veya iki örnek ortalamas›n›n karfl›laflt›r›lma- 
s›nda yeterli örnek büyüklü¤ünü tahminde PASS 
ve PS programlar› kullan›ld›. PS program› 
http://biostat.mc.vanderbilt.edu/twiki/bin/view/ 
Main/PowerSampleSize internet adresinden, PAS 
program› ise http://www.ncss.com/pass.html ad- 
resinden indirildi. PS program›n›n kullan›m süre- 
si k›s›tl› olmamas›na ra¤men PASS program›n›n 
yedi günlük kullan›m süresi bulunmaktad›r. 

 
PS (Power and Sample Size Program) progra- 
m›nda iki örnek ortalamas›n›n karfl›laflt›r›lmas›n- 
da örnek büyüklü¤ü tespit edilirken ç›kt› (out- 
put) k›sm›nda örnek büyüklü¤ü (Sample Size); 
Plan (Design) k›sm›nda kullan›lacak t testi ba- 
¤›ml› gruplar (paired) veya ba¤›ms›z gruplar (In- 
dependent) seçilir. Girdi (Input) k›smanda ise 
afla¤›daki de¤erlerin girilmesi gerekir: 

 : ‹ki yönlü test için I. tip hata seviyesi 
power : Testin gücü (1-ß) 

 : populasyon ortalamalar› aras›ndaki fark 
 : Ba¤›ms›z gruplar›n karfl›laflt›r›lmas›nda grup- 

lar içi standart sapma, ba¤›ml› gruplarda çiftler 

aras›ndaki fark de¤erlere ait standart sapma 
m: ba¤›ms›z gruplarda iki gruptaki örnek büyük- 
lü¤ü oran› e¤er örnek büyüklükleri eflit ise m=1 
olur, ba¤›ml› gruplarda örnek büyüklü¤ü tespit 
edilirken m de¤erei girilmez. 
De¤erler girildikten sonra hesapla (Calculate) 
dü¤mesine t›klan›r. Girilen de¤erlere göre gerek- 
li örnek büyüklü¤ü hesaplan›r. 
PASS program›nda iki örnek ortalamas›n›n karfl›- 
laflt›r›lmas›nda örnek büyüklü¤ü tespit edilirken 
ba¤›ms›z gruplar için örnek büyüklü¤ünün tespi- 
tinde 
Find: örnek büyüklü¤ünü bulmak için N1 seçilir, 
Mean1: 1. grubun ortalamas› girilir, 

Mean2: 2. grubun ortalamas› girilir. H0 hipote- 

zinde grup ortalamalar› eflit al›nm›flsa Mean1 ve 
Mean2 k›sm›na ayn› ortalama de¤er girilir veya 
ortalamalar aras›ndaki fark girilir, 
N1: 1. grubun örnek büyüklü¤ü, 

N2: 2. grubun örnek büyüklü¤ü, 
Alternative Hypothesis: Alternativ hipotez (H1) 
belirlenir, 
Alpha: I. tip hata ihtimal seviyesi girilir, 

Beta (1-Power): II. tip hata ihtimal seviyesi giri- 
lir, 

S1: 1. grubun standart sapmas›, 

S2: 2. grubun standart sapmas› girilir. 

 
Ba¤›ml› gruplar›n testinde örnek büyüklü- 
¤ünü tespit etmek için 

Find: Örnek büyüklü¤ünü bulmak için N seçilir 

Mean0: Ba¤›ml› gruplar›n karfl›laflt›r›lmas›nda H0 
hipotezinde fark de¤erlere ait ortalama s›f›r (0) 
olarak al›nd›¤› için Mean0 yerine s›f›r de¤eri giri- 
lir 

Mean1: Alternatif (H1) hipotezinde belirlenen 
efller aras›ndaki farklar›n ortalamas›. 
N: Ön çal›flmadaki örnek büyüklü¤ü 

S: Efller aras›ndaki fark de¤erlerin standart sap- 
mas› 
Alternative Hypothesis: Alternativ hipotez (H1) 
belirlenir 
Alpha: I. tip hata ihtimal seviyesi girilir 

Beta (1-Power): II. tip hata ihtimal seviyesi giri- 
lir 

ARAĽTIRMA BULGULARI VE TARTIĽMA 
Ba¤›ms›z gruplar›n karfl›laflt›r›lmas› için yumurta- 
c› tavuklar›n iki farkl› s›cakl›k (20Cº ve 30 Cº) 
seviyesindeki yem tüketim de¤erleri al›nm›flt›r. 
Yumurta tavuklar›nda s›cakl›¤›n yem tüketimine 
etkisini incelemek amac›yla 56 yumurta tavu¤u 
iki farkl› s›cakl›kta (20Cº ve 30Cº) denemeye ta- 
bi tutularak yumurta tavuklar›n›n 75 gün içeri- 
sinde yem tüketimine ait ortalama (x), standart 
sapma (S) ve standart hata (SX) de¤erleri çizelge 
1'de verilmifltir. Ba¤›ml› gruplarda örnek büyük- 
lü¤ünün belirlenmesinde 20 adet Broyler piliçler 
iki farkl› s›cakl›ktaki hematokrit de¤erleri kulla- 
n›ld›. Broyler piliçler önce 23Cº'de, bir hafta son- 
rada 16Cº de tutularak hematokrit de¤erleri öl- 
çülmüfl ve s›cakl›¤›n hematokrit de¤erinden ne 
yönde nas›l bir etki yapt›¤› gözlenmeye çal›fl›lm›fl. 
Broyler piliçlerin hematokrit de¤erlerine ait tan›- 
t›c› istatistik de¤erler Çizelge 3'de verildi. 

Çizelge 1: Yumurta tavuklar›nda yem tüketim ve 

yumurta verimlerine ait deskriptif de¤erler 
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Populasyon varyanslar›n›n bilinmedi¤i ba¤›ms›z 
iki grup ortalamas›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda farkl› 
I. ve II. tip hata seviyelerinde ve populasyon or- 
talamalar› aras›ndaki fark (d) ve standart sapma 
(S) de¤erlerinde PASS ve PS programlar›na göre 
elde edilen sonuçlar Çizelge 2 de verildi. Ba¤›ms›z 

grup ortalamalar›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda t da¤›l›fl› 
kullan›ld›. 

Çizelge 2: Ba¤›ms›z gruplar›n karfl›laflt›r›lmas›nda fark- 

l› I. ve II. tip hata seviyelerinde örnek büyüklü¤ü de¤er- 

leri. 
 

 

Ba¤›ms›z gruplar›n karfl›laflt›r›lmas›nda örnek bü- 
yüklü¤ünü tespitte kullan›lan iki programda da 

benzer sonuçlar al›nd›. Her iki programda I ve II 
tip hata seviyesi küçüldükçe örnek büyüklü¤ü 
artmaktad›r. Yani testin gücü (1-ß) büyüdükçe 
örnek büyüklü¤ünde art›fl olmaktad›r. Ayr›ca 
gruplara ait standart sapma de¤erleri ve ortala- 
malar aras›nda olmas› istenen fark (d) da örnek 
büyüklü¤ü üzerinde önemli bir etkide bulunmak- 
tad›r. Standart sapma de¤eri küçüldükçe örnek 
büyüklü¤ünde azalma olurken, populasyon orta- 
lamalar› aras›ndaki fark (d) küçüldükçe örnek bü- 
yüklü¤ünde art›fl olmaktad›r. Standart sapma 0,5 
ile 1 aras›nda oldu¤unda ve populasyon ortala- 
malar› aras›ndaki fark de¤eri de 0,5 ile 1 aras›n- 
da de¤iflti¤i durumlarda elde edilen örnek büyük- 
lü¤ünün daha kullan›fll› ve ekonomik oldu¤u göz- 
lenmektedir. Standart sapma 3 gibi bir de¤er al- 
d›¤›nda ve populasyon ortalamalar› aras›ndaki 
fark de¤erinin de çok küçük olmas› istendi¤i du- 
rumda elde edilecek örnek büyüklü¤ünün çok bü- 
yük oldu¤u, bununda ekonomik olmayaca¤› söy- 
lenebilir. Çünkü örneklemedeki en önemli avan- 
tajlardan biriside daha ekonomik olarak araflt›r- 
man›n kurulmas›d›r. 

Çizelge 3: Broyler piliçlerde iki farkl› s›cakl›ktaki he- 

matokrit de¤erlerine ait tan›t›c› istatistikler 
 

 

Populasyon varyanslar›n›n bilinmedi¤i ba¤›ml› iki 
grup ortalamas›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda farkl› I. 
ve II. tip hata seviyelerinde ve populasyon ortala- 
malar› aras›ndaki fark (d) ve efller aras›ndaki fark 
de¤erlere ait standart sapma (S) de¤erlerinde 
PASS ve PS programlar›na göre elde edilen so- 
nuçlar Çizelge 4'de verildi. Ba¤›ml› grup ortala- 
malar›n›n karfl›laflt›r›lmas›nda t da¤›l›fl› kullan›ld›. 
Ba¤›ml› gruplar›n karfl›laflt›r›lmas›nda her iki 
programa göre çeflitli I. ve II tip hata seviyelerin- 
de elde edilen örnek büyüklükleri Çizelge 4 de 
verildi. Çizelge 4 incelendi¤inde örnek de¤erler 
aras›ndaki veya populasyon de¤erler aras›ndaki 
fark de¤erlere ait standart sapma büyüdükçe el- 
de edilen örnek büyüklü¤ünde de art›fl olmakta- 
d›r. 
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Çizelge 4: Ba¤›ml› gruplar›n karfl›laflt›r›lmas›nda farkl› I. ve II. tip hata seviyelerinde örnek büyüklü¤ü de¤erleri. 
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Fark de¤erler aras›ndaki ortalama farkl›l›klar da 
örnek büyüklü¤ünü önemli derecede etkilemekte- 
dir. Populasyon ortalamalar› aras›ndaki fark de- 
¤eri küçüldükçe do¤al olarak elde edilen örnek 
büyüklü¤ü de artmaktad›r. Çizelge 4 de verilen 
de¤erlere göre en uygun örneklemenin populas- 
yon ortalamalar› aras›ndaki fark›n 0,5 oldu¤unda 
ve fark de¤erlere ait standart sapman›n da 1 den 
küçük oldu¤u durumda yap›labilece¤i ifade edile- 
bilir. 
Her iki programda da benzer sonuçlar al›nmas›na 
ra¤men PASS program›nda örnek say›s›n›n he- 
saplanmas›nda de¤iflkenlere ait standart sapma- 
n›n yan›s›ra ortalama de¤erleri de hesaba kat- 
maktad›r. PASS program›nda ortalama de¤erler 
hesaba kat›l›rken, PS program›nda populasyon 
ortalamalar› aras›nda olmas› istenen fark (d) de- 
¤eri hesaba kat›lmaktad›r. Her iki testde de I tip 
hata ( ) seviyesi 0,05, 0,025, 0,01 ve 0,001, II. 
tip hata ß seviyesi ise 0,10 ve 0,20 al›nd›. Genel- 
de örnekleme üzerine yap›lan çal›flmalarda I. ve II 
tip hata seviyelerinin bu flekilde al›nmas› öneril- 
mektedir. Ancak I. ve II tip hata seviyeleri yap›la- 
cak araflt›rman›n hassasiyetine göre belirlenebilir. 
I. ve II tip hata seviyeleri küçüldükçe örnek bü- 
yüklü¤ü artmaktad›r. Populasyon ortalamalar› 
aras›nda olmas› istenen fark küçüldükçe ve örnek 
de¤erlere ait standart sapma büyüdükçe örnek 
büyüklü¤ü artmaktad›r. Örneklemede en önemli 
etkenlerden birisi elde edilen örne¤in araflt›rmaya 
göre ekonomik olmas› ayn› zamanda populasyo- 
nu temsil etmesi önemlidir. Bunun için yap›lacak 
örneklemede mümkün oldu¤u kadar populasyonu 
temsil eden az say›daki örnek üzerinde çal›fl›lma- 
l›d›r. Populasyon ortalamalar› aras›ndaki fark 
(µ1- µ2), örnek büyüklü¤ü, I. tip hata seviyesi bü- 
yüdükçe ve standart sapma küçüldükçe testin gü- 
cü (1-ß) artmaktad›r. 
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