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Ozet: Baz-ml> ve bam>ms>z grup ortalamalar-n-n karfllaflt-r-Imas-nda belirli I. ve II. tip hata seviyelerinde drnek
buyukliriinin en az ne kadar al>-nmas- gerektixi tizerinde durulan cal>flmada, 6rnek buyikluxini tahminde
kullan-lan istatistik paket programlardan PS ve PASS programlar-> kullan-ld-. Her iki programda da benzer so-
nuclar al>nd>. Ba=>ml> ve bam-ms->z gruplar-n ortalamalar-n-n karfl-laflt-r-lmas-nda ornek biiyukluzii belirlenirken
| tip hata (« ) seviyesi 0,05, 0,025, 0,01 ve 0,001, IlI. Tip hata (B) seviyesi ise 0,10 ve 0,20 olarak al-nd-.
Hata seviyeleri kuculdukce ornek buyiiklini artmaktad-r. Ayr-ca populasyon ortalamalar- aras-ndaki fark ve
ornek dererlere ait standart sapma dererinin biyuklixi de ornek biyuklini lizerinde onemli etkide bulun-
maktad-r.

Anahtar Kelimeler: Ornek biiyiikliiaii, hata seviyesi, testin giicii

Estimation of Sample Size in Comparison of Two Means (Paired and Independent) and
Use of Some Statistic Programmes

Abstract: In this study, we focused on what the least sample size is at | and Il type error level in compari-
sons of paired and independent group averages and used PS and PASS programmes to estimate sample size.
Similar results were obtained from both programmes. In the comparison of the averages of paired and in-
dependent groups, we took 0,05, 0,025, 0,01 and 0,001 as | type error (), 0,10 and 0,20 as Il type (B).
As error level decreases, so does the size of sample increases. In addition, the difference between population
averages and the extent of standard deviation value belonging to sample values have an important effect on
sample size.
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Belli bir alan veya zamanda iizerinde durulan ka-
rakterle ilgili elemanlar topluluruna populasyon,
populasyondan flansa baul> olarak secilen uzerin-
de inceleme ve araflt-rma yap-lan elemanlar toplu-
luruna ise ornek denir. Araflt-rmalarda populas-
yonla cal-flmak cok zaman al-c> ve masrafl> olduru
icin genelde orneklerle cal>fl-l>r. Populasyondan
cekilen ornekten elde edilen istatistiklerin popu-
lasyon parametrelerini sapmas-z olarak tahmin
etmesi icin uygulanacak ornekleme metodu ve ce-
kilen ornexin buyuklisi onemlidir. Yap-lan arafl-
t-rmalarda elde edilen sonuclar-n populasyona ge-
nellefltirilebilmesi icin cekilen ornek populasyonu
temsil etmelidir. Bunun icin cekilen ornekte flansa
baal-l-ma dikkat edilmeli ve drnek biyuklixal ye-
terli olmal-d-r. Bir araflt-rman-n planlama ve uy-
gulamas-nda temel prensipler; araflt-rman-n plan-
lanmas> ve haz>rl-k cal>flmas>n-n yap-lmas>, ornek-
lem cercevesinin ve plan-n-n belirlenmesi, hipo-
tezlerin kurulmas-, on test ve pilot cal-flman-n ya-
p>lmass, verilerin toplanmass, istatistik analizi ya-
p-larak kararlar-n verilmesi, sunumu ve sonucla-
r-n yay-nlanmas- gibi s-ralanabilir. Yap-lan bir ca-
l-flmada uzerinde cal-fl-lacak ornexin buyuklini-
nin tahmini araflt-rmalar-n planlanmas-nda en
onemli safhalardan biridir.

Doxru bir hipotezin reddedilmesiyle ifllenen hata-
ya l. tip hata (« ), yanl>fl bir hipotezin kabul edil-
mesi halinde ifllenen hataya Il. tip hata (B) denir.
Bu iki hata tipinden herhangi birinin biyumesi di-
gerinin kiculmesini sebep olur. Ancak ornek bu-
yuklimint art-rmakla iki hata tipi birlikte kontrol
alt>-nda tutulur. Testin glicu, 1-B ile olculur (Y-ld-z
ve Bircan 1994).

Cochran (1963), Sampford (1962) ve Som
(1996), ornekleme metotlar- ve ornek say->s-n-n
tahmini Uzerine cal-flm-fllar, Lunsford ve Lunsford
(1995a) ise flansa baml> ve amacl> ornekleme
planlar-n- ac-klam-fllard-r. Adcock (1997) ornek
buyukliatnin tahmin metotlar- ile ilgili bir cal>fl-
ma yapm-fl ve araflt-rmas-nda doxrusal regres-
yonda ornek biyukliuzinin tahminini anlatm-fltr.
Guenther (1975) t testi icin ornek buyukluni
formulu gelifltirmifl ve bu formiilu ceflitli dexerler
lizerinde uygulam-flt-r. Ornek biiyiikliiziiniin tah-
mininde bircok istatistik paket program kullansl-
maktad-r. Bir veya iki ornek ortalamas-n-n karfl-
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laflt>-r-lmas-nda yeterli ornek buyuklixtnu tah-
minde G*Power, PASS, NQuery Advisor, PC-Size,
PS programlar-ndan yaralan-lmaktad-r.
Cal>flmada, ba=>ml> ve bar-ms-z grup ortalamala-
r-n-n karflslaflt-r-lmas-nda belirli I. ve Il. tip hata
seviyelerinde optimum ornek buyukluriinin tah-
min edilmesi lzerinde duruldu ve ornek buyukli-
ainu tahminde kullan-lan istatistik paket prog-
ramlardan PS ve PASS programlar> kullan-ld-.

MATERYAL VE METOT

Araflt-rma materyalini, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakultesinde yetifltirilen yumurtac- tavuklar ve
broyler pilicler oluflturmaktad-r. Ba®>-ms-z grupla-
r-n karfl>laflt-r-lmas- icin yumurtac- tavuklar-n iki
farkl> s-cakl-kta (20C° ve 30C°) yem tuketim de-
oerleri, bar>ml> gruplarda ornek buyukli=inin
belirlenmesinde ise 20 adet Broyler pilicin iki
farkl> s>cakl-ktaki hematokrit dexerleri kullan-ld-.
Populasyon ortalamas>, populasyon dexerlerinin
merkezi noktas-n> gosterir. Populasyonlar-n bir-
birinden farkl> olup olmad-&> incelenirken popu-
lasyon ortalamalar-n-n farkl>l>x>-na bak-l>r. Exer
populasyon ortalamalar> farkl> ise populasyonla-
r-n farkl> olduru ifade edilir. Karfl>laflt-r-lacak iki
populasyonun dax-[-fl-n-n normale uyducu ve var-
yanslar-n-n homojen olducu durumlarda populas-
yonlardan cekilecek ornek ortalamalar-n-n karfl-
laflt-r-lmas-nda t ve Z testleri kullan-l>r. Populas-
yon varyans> biliniyorsa Z daml>fl>, populasyon
varyans- bilinmedixi zaman t da=l>fl> kullanslsr.

Belirli I. tip () ve ll. tip (B) hata seviyesinde ba-
m-ml> iki grup ortalamalar- karfl>laflt-rslsrken kulla-
n-lacak ornek buyukli=i;

2 2
S (ra /2.n-1 + !]J.n—] ) o (Z(;t-‘:‘
NH=————— VCya n=

d’ d’

+Z,)

Bagimsiz iki grup karsilastirilirken kullamilacak dmek biiytikligii;

2 2
2S (r«-‘lwlml—ll + I,’J.mlni:‘—l] ) 20 (Za ] + Z_li )
n= veya n=——mm—5—"—

d’ d’

eflitlikleri ile tahmin edilir (Lunsford ve Lunsford,
1995b).
d: Populasyon ortalamalar> aras-ndaki fark

(H1- H2)
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Bir veya iki ornek ortalamas-n-n karflslaflt>r-lma-
s-nda yeterli ornek buyuklu=iini tahminde PASS
ve PS programlar> kullan-ld>. PS program-
http://biostat.mc.vanderbilt.edu/twiki/bin/view/
Main/PowerSampleSize internet adresinden, PAS
program- ise http://www.ncss.com/pass.html ad-
resinden indirildi. PS program-n-n kullan-m sire-
si k-s>tl> olmamas-na rasmen PASS program-n-n
yedi guinluk kullan>m stiresi bulunmaktad-r.

PS (Power and Sample Size Program) progra-
m>nda iki ornek ortalamas-n-n karfl>laflt-r-lmas-n-
da ornek buyukluxi tespit edilirken ¢kt (out-
put) k-sm-nda ornek buyuklixt (Sample Size);
Plan (Design) k-sm-nda kullan-lacak t testi ba-
a>-ml> gruplar (paired) veya bax>-ms-z gruplar (In-
dependent) secilir. Girdi (Input) k-smanda ise
aflar-daki dexerlerin girilmesi gerekir:

«: <ki yonlu test icin I. tip hata seviyesi

power : Testin gucu (1-B)

& . populasyon ortalamalar> aras-ndaki fark

o : Bamsms>z gruplar-n karfl>laflt-r-lmas-nda grup-
lar ici standart sapma, bax-ml> gruplarda ciftler
aras-ndaki fark dexerlere ait standart sapma

m: bax>ms>z gruplarda iki gruptaki ornek buyik-
lUali oran> exer ornek buyuklukleri eflit ise m=1
olur, ba=-ml> gruplarda ornek buyuklixi tespit
edilirken m dererei girilmez.

Dexerler girildikten sonra hesapla (Calculate)
di=mesine t-klan-r. Girilen dexerlere gore gerek-
li ornek buyuklu=i hesaplan-r.

PASS program-nda iki ornek ortalamas-n-n karfl:-
laflt-r-lmas-nda ornek buyukliri tespit edilirken
bar-ms>z gruplar icin ornek buyuklurinun tespi-
tinde

Find: ornek buyikluatnu bulmak icin N1 secilir,
Mean1: 1. grubun ortalamas- girilir,

Mean2: 2. grubun ortalamas- girilir. HO hipote-
zinde grup ortalamalar- eflit al-nm-flsa Mean1 ve
Mean2 k-sm-na ayn- ortalama dexer girilir veya
ortalamalar aras-ndaki fark girilir,

N1: 1. grubun ornek buyuklixd,

N2: 2. grubun ornek buyuiklisil,

Alternative Hypothesis: Alternativ hipotez (H1)
belirlenir,

Alpha: |. tip hata ihtimal seviyesi girilir,

Beta (1-Power): Il. tip hata ihtimal seviyesi giri-
lir,
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$1: 1. grubun standart sapmas-,
$2: 2. grubun standart sapmas- girilir.

Bax>ml> gruplar>-n testinde ornek biiyiiklii-
aiini tespit etmek icin

Find: Ornek biiyiikliiaiinii bulmak icin N secilir
Mean0: Ba=>ml> gruplar-n karfl-laflt-r-lmas-nda HO
hipotezinde fark dexerlere ait ortalama s-f>r (0)
olarak al>nd-&- icin Mean0 yerine s-f>r dexeri giri-
lir

Mean1: Alternatif (H1) hipotezinde belirlenen
efller aras-ndaki farklar-n ortalamas..

N: On cal-flmadaki 6rnek biiyiikliiii

S: Efller aras-ndaki fark decerlerin standart sap-
mas>

Alternative Hypothesis: Alternativ hipotez (H1)
belirlenir

Alpha: |. tip hata ihtimal seviyesi girilir

Beta (1-Power): Il. tip hata ihtimal seviyesi giri-
lir

ARALTIRMA BULGULARI VE TARTILMA

Bar-ms>z gruplar-n karfl>laflt-r-lmas> icin yumurta-
¢> tavuklar-n iki farkl> s-cakl-k (20C° ve 30 C°)
seviyesindeki yem tiketim dewerleri al>nm-fltr.
Yumurta tavuklar-nda s-cakl>2-n yem tiketimine
etkisini incelemek amac-yla 56 yumurta tavuru
iki farkl> s>cakl-kta (20C° ve 30C°) denemeye ta-
bi tutularak yumurta tavuklar-n->n 75 gun iceri-
sinde yem tiiketimine ait ortalama (X), standart
sapma (S) ve standart hata (SX) dexerleri cizelge
1'de verilmifltir. Bas>-ml> gruplarda ornek biyuk-
lUminun belirlenmesinde 20 adet Broyler pilicler
iki farkl> s-cakl-ktaki hematokrit dererleri kulla-
n-ld>. Broyler pilicler once 23C*de, bir hafta son-
rada 16C° de tutularak hematokrit dererleri ol-
culmufl ve s>cakl>=-n hematokrit decerinden ne
yonde nas| bir etki yapt-=> gozlenmeye cal>fl>Im-fl.
Broyler piliclerin hematokrit dexerlerine ait tan--
t-c> istatistik dexerler Cizelge 3'de verildi.

Cizelge 1: Yumurta tavuklar-nda yem tiketim ve
yumurta verimlerine ait deskriptif dexerler

Sicaklik (" [N b §Ise Ip
Yem 20 3 1389 [344 [065 0001
Tiketimi |30 3 0217 [268 (031

26}*
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Populasyon varyanslar-n-n bilinmedizi ba=s-ms>z
iki grup ortalamas-n-n karfl-laflt-r-lmas-nda farkl-
I. ve Il. tip hata seviyelerinde ve populasyon or-
talamalar- aras-ndaki fark (d) ve standart sapma
(S) dererlerinde PASS ve PS programlar-na gore
elde edilen sonuclar Cizelge 2 de verildi. Ba®>ms>-z
grup ortalamalar-n-n karfl>laflt-r-lmas-nda t daw|>fl>
kullan-ld-.

Cizelge 2: Bam-ms>z gruplar-n karfl-laflt-r-lmas-nda fark-
l> 1. ve ll. tip hata seviyelerinde ornek bilylikluzau dexer-
leri.

pS PASS
4P |a | S308]S-10 |S-05 | S-3.08]S-10 | =05
0050 | 4985 326| 5| 486 5% 132

0 |00 | s 2| 5| 536 61| 156
0010 | 7039| 745 6| 68716, 7435 186

0001 | WI7| 1048 9| 9660 1046 262

02 0050 | 3724 393 4] 3627 393, 10
005 | 4510 46| 4| 493 46| 1

oy OO0 | ST S| 5| ser| S| 1
0001 | 8101|856 8| 781 85| 217

0050 | 8| 8| 2| T8 86| B

w0 005 | 9B 10| 26| o8| w01 2
0010 | IBI| 11| 30| 1ol 12l R

0001 | 1589| 10| 4| 1547 1| %

0050 | 97| 64| 17| 1, e 17

0.5 0025 | 3| 71| ] 73] 78| 20

0.010 888 95

2
h
=%
=
B
=3
=2
(=]
=

0.20
0001 | 18| 139 37| 1263 10| 37
0050 | 0] 2 6| 196 B 7
oo 005 | 37 2| 8| Bl 21| 8
0010 | 4| 31| 9] 27| :»| N
00l | 39| 4| 1| 81 & 1
0050 | 10| 17| 5| 141 171 6
10 T Y T G A T
o (090 | B[ %[ s 8] %[ s
ol | 36| 31| 1] 316 37 12
0050 | %] 10| 4] 88 1| 4
w0 005 | 16| 12| 4] 14 1| s
000 | 17| 15| 5| 124 13| 6
o0l | | a1 7| 155 28
L3 0.050 67 8| 3| 66 3
0,025 ST 10 4] s 10 4
oo OO0 | 0] 1[4 | 1] 3
00l | 16| 18| 6| 143 18 7

Bax>sms>z gruplar-n karfl>laflt-r-lmas-nda ornek bii-
yukli=inu tespitte kullan-lan iki programda da

.

Alin rer?

37 (B) - 2022
ISSN: 1307-3311

benzer sonuclar al>-nd-. Her iki programda | ve Il
tip hata seviyesi kuculdukce ornek buyuklu=i
artmaktad-r. Yani testin gucu (1-B) buyudukce
ornek blyuklu=iinde art-fl olmaktad-r. Ayr-ca
gruplara ait standart sapma dexerleri ve ortala-
malar aras>-nda olmas- istenen fark (d) da ornek
blyuklini Gzerinde onemli bir etkide bulunmak-
tad-r. Standart sapma dexeri kuculdukce ornek
buyuklixiinde azalma olurken, populasyon orta-
lamalar- aras-ndaki fark (d) kuculdikce ornek bu-
yukliriinde art-fl olmaktad-r. Standart sapma 0,5
ile 1 aras>-nda olduxunda ve populasyon ortala-
malar- aras-ndaki fark dexeri de 0,5 ile 1 aras>n-
da dewifltini durumlarda elde edilen ornek biyik-
lUatinlin daha kullan-fll> ve ekonomik olduau goz-
lenmektedir. Standart sapma 3 gibi bir derer al-
d-m>nda ve populasyon ortalamalar> aras-ndaki
fark dexerinin de cok kiicik olmas- istendixi du-
rumda elde edilecek ornek buyuklurunin cok bu-
yuk olduzu, bununda ekonomik olmayaca®> soy-
lenebilir. Cunku orneklemedeki en onemli avan-
tajlardan biriside daha ekonomik olarak araflt-r-
man-n kurulmas-d-r.

Cizelge 3: Broyler piliclerde iki farkl> s-cakl-ktaki he-
matokrit dewerlerine ait tan-t-c- istatistikler

Sicaklik € [N X o[s Js. [p
Hematokrit | 23 20 3265|146 033 [0.001
16 20 3495 (179 040
Fark 20 230 (149 033

Populasyon varyanslar>n-n bilinmedi=i baz>ml> iki
grup ortalamas-n-n karfl-laflt-r-lmas-nda farkl> I.
ve ll. tip hata seviyelerinde ve populasyon ortala-
malar- aras-ndaki fark (d) ve efller aras-ndaki fark
dexerlere ait standart sapma (S) dexerlerinde
PASS ve PS programlar-na gore elde edilen so-

nuclar Cizelge 4'de verildi. Ba=>ml> grup ortala-
malar-n-n karfl>laflt-r-lmas-nda t da=-l>fl> kullan-ld>.
Baw>ml> gruplar-n karfl-laflt-r-lmas>-nda her iki
programa gore ceflitli I. ve Il tip hata seviyelerin-
de elde edilen ornek buyuklikleri Cizelge 4 de
verildi. Cizelge 4 incelendirinde ornek dewerler
aras-ndaki veya populasyon dexerler aras-ndaki
fark dererlere ait standart sapma buyudiikce el-
de edilen ornek blytikliniinde de art-fl olmakta-

dr.
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Cizelge 4: Bax>-ml> gruplar-n karfl:laflt-r-lmas-nda farkl> I. ve Il. tip hata seviyelerinde ornek buyukluxii deverleri.

PS PASS
d | p o S=1.49 [ S=1.0 |S=0,5 | S=1,49 [ S=1,0 | S=0.5
0.050 585 | 265 68| 586 265 68

010 | 0.025 691 | 313 80| 690| 313 81
0.010 829 | 375 9% | 827 376 97

0.001 | 1165| 527| 135| 1162| 529| 137

0.2 0.050 438 198 51| 438] 199 52
0.025 530 | 240 62| 531 24l 62

020 | 0010 651 | 295 76| 649 296 77
0.001 053 | 432| 112| 949| 433| 113

0.050 95 44 13 96 44 13

010 |0.025 113 52 5] 113 53 16
0.010 135 63 18] 136 63 19

0.001 190 33 26| 192 9 27

0.050 72 33 10 7 34 10

0.5 0.025 87 40 12 87 41 13
a0 0010 107 50 15| 108 51 16
0.001 157 7 2| 158 74 23

0.050 25 13 5 26 13 5

010 | 0.025 30 15 6 31 16 6
0.010 36 8 7 37 19 g

0.001 51 26 10 52 27 11

0.050 19 10 4 20 10 5

1.0 0.025 24 12 5 24 13 6
020 | 0010 29 15 6 30 16 7
0.001 43 22 9 44 23 10

0.050 12 7 3 13 7 4

010 |0.025 15 8 4 15 9 5
0.010 18 10 5 19 1 6

0.001 25 14 7 27 15 g

1.5 0.050 10 6 3 10 6 4
0.025 12 7 4 13 7 4

0o | 0010 15 g 4 15 9 5
0.001 %) 12 6 23 13 7
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Fark dewcerler aras-ndaki ortalama farkl-l-klar da
ornek blyukli=iini onemli derecede etkilemekte-
dir. Populasyon ortalamalar> aras-ndaki fark de-
meri kuculdukce doxal olarak elde edilen ornek
buyukluau de artmaktad-r. Cizelge 4 de verilen
dexerlere gore en uygun orneklemenin populas-
yon ortalamalar- aras-ndaki fark-n 0,5 oldurunda
ve fark dexerlere ait standart sapman-n da 1 den
kiclik olduru durumda yap-labileceni ifade edile-
bilir.

Her iki programda da benzer sonuclar al>-nmas-na
ra@men PASS program-nda ornek say-s-n-n he-
saplanmas-nda dexiflkenlere ait standart sapma-
n>n yan-s-ra ortalama dexerleri de hesaba kat-
maktad-r. PASS program-nda ortalama dexerler
hesaba kat:l>rken, PS program-nda populasyon
ortalamalar> aras-nda olmas- istenen fark (d) de-
zeri hesaba kat-lmaktad-r. Her iki testde de | tip
hata («) seviyesi 0,05, 0,025, 0,01 ve 0,001, II.
tip hata B seviyesi ise 0,10 ve 0,20 al>-nd-. Genel-
de ornekleme Uzerine yap-lan cal>-flmalarda I. ve Il
tip hata seviyelerinin bu flekilde al-nmas> oneril-
mektedir. Ancak I. ve Il tip hata seviyeleri yap-la-
cak araflt-rman-n hassasiyetine gore belirlenebilir.

I. ve Il tip hata seviyeleri kuculdukce ornek bu-
yukluxt artmaktad-r. Populasyon ortalamalar-
aras-nda olmas- istenen fark kictldiikce ve ornek
dexerlere ait standart sapma buyudukce ornek
bilyuiklinii artmaktad-r. Orneklemede en 6nemli
etkenlerden birisi elde edilen ornexin araflt-rmaya
gore ekonomik olmas> ayn> zamanda populasyo-
nu temsil etmesi onemlidir. Bunun icin yap-lacak
orneklemede mimkiin olduau kadar populasyonu
temsil eden az say-daki ornek uzerinde cal>fl>lma-
l>d>r. Populasyon ortalamalar- aras-ndaki fark
(M- p2), ornek blyukluad, 1. tip hata seviyesi bu-
yudikce ve standart sapma kuculdukce testin gu-
ci (1-B) artmaktad-r.
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