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Ozet: Bu calisma, Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitisi tarafindan Kurak sartlar icin gelistirilen
Palandoken-97 ekmeklik bugday ¢esidi ve yerel bir gesit olan Kirik bugday ¢esidinin belirli periyotlarda
su stresine maruz birakiimasi sonucu ¢imlenme sonrasindaki doénemlerde ortaya c¢ikan fizyolojik
degisimlerin gozlemlenmesi amaciyla yuritilmustir. Deneme sonunda kok uzunluklart bakimindan kul-
lanilan bugday c¢esitleri ve uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir farklligin goriimedigi, kok
agirhklar: bakimindan ise uygulamalar arasindaki farkligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edil-
migtir. Buna benzer olarak gévde uzunluklari ve gévde agirliklar: yéninden uygulamalar arasindaki far-
Kliligin istatistiki olarak anlamii oldugu saptanmistir. Kok uzunlugu/ goévde uzunlugu oran degerleri
bakimindan yine uygulamalar arasinda bir farkliigin oldugu, kék agirhdy gévde agirhdr oran degerleri
bakimindan ise cesitler ve uygulamalar arasinda bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir. Bitkilerin bio-
mass degerleri dikkate alindiginda ise yine uygulamalar arasinda bir farklihgin meydana geldigi belirlen-
mistir v

Anahtar Kelimeler: Bugday, su stresi, Kirik, Pakanddken-97

Effects of Water Stress Period after Germination on Root and Shoot

Growth of Palandoken-97 and Kirik Wheat Varieties
Abstract: This study was performed by East Anatolia Agricultural Research Institute on Palandoken-97
bread wheat and Kirik wheat, a local type, for the observation of physiological changes appeared during
sprout periods as a result of leaving them under water stress for some period. At the end of study, it
was determined that there was no statistical difference in terms of root lengths between the wheat
types used and between the applications. However, it was determined that the difference in terms of
root weights between different applications was statistically important. Similarly, it was determined
that the difference between applications in terms of body lengths and weights was statistically mea-
ningful. In addition, it was also determined that there were differences between applications in terms
of root length/body length ratios but there was no difference in terms of root weight/body weight rati-
os. When biomass values of plants taken into account it was observed that there exists differences bet-
ween applications.

Key Words: Wheat, water stress, Kirik, Palandéken-97

1




- w1 1ES] SURESININ PALANDOKEN-97 ve KIRIK
BUGDAY CESITLERINDE KOK ve GOVDE GELISIMINE ETKILER!

150N: 1307-3311

GiRis

Kurakiik stresi, bitkisel Uretim yapilan bolgelerde karsiasilan ve ozellikle genis
alanlarda Uretimi yapildidi icin bugday Uretiminde ¢ogu zaman miudahale edileme-
yen bir cevresel stres faktoridiir. Kuraklk, pek ¢ok arastirmaci tarafindan farkl:
sekillerde tarif edilmis olup, agronomistlerce topraktaki nem miktarinin bitkinin
solma noktasinda bulunmast olarak tanimlanmaktadir (Cirak ve Esendal 2003).
Kuraklik tiim diinyada verimi kontrol eden en onemli ¢evresel faktordlr. Kuraklik
stresi altinda meydana gelen verim disiklugit yaprak sayisindaki azalma ve buna
bagh olarak fotosentetik etkinligin azalmasi ile baglantilidir (Ephrath and Hesketh
1991). Kuraklik tim yetistirme dénemierinde etkili olabilmektedir ve bu etki ku-
rakligin siddetine, oranina ve bitkinin strese maruz kalma dénemine baghidir (Brar
et al., 1990).

Tohumlarin gimlenebilmesi icin agirliklarin %50'si kadar suyu topraktan almast ge-
rekmektedir. Bu donemde olusacak su eksikligi veya asirt nem gelismeyi geciktir-
mektedir. Vejetasyon ilerledikce bitkinin su ihtiyact da artmakta ve ¢igeklenme do-
nemiyle bakla doldurma déneminde maksimuma ulagmaktadir (Simsek ve ark.,
2001).

Kuraklik stresi boyunca bitki hiicrelerinin su igerigi ve su potensiyelinin distiga
arasatirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Lawlor and Cornic 2002).

Alam (1994) yaptidi calismada yetersiz su kosullarinda yetistirilen misir bitkilerinin,
yeterli su kosullarinda yetistirilenlere gére N alim oraninda %50 civarinda azalma
tespit etmistir.

Kurakliga dayanikl genotipler, diistik su potansiyelinde dokularindaki metabolik ak-
tivitelerini siirdirmektedirler (Sairam ve ark., 1990, Mosaad ve ark., 1993). Bitki-
lerde kuraga dayanikhilikta etkili fizyolojik ve morfolojik Karakterler ve bunlar ara-
sinda interaksiyonlar oldukca onemlidir. Levit (1972), kurada dayanikhiligt Kuraklik-
tan kacgis ve Kurada tolerans olarak iki grupta incelemigtir.

Specht and Gordon (2000) yaptiklari ¢alismada soyanin gen haritasint hazirlamiglar
ve bu harita yardimiyla kuraga dayaniklilik ile ylksek verim potansiyelinin ayni gen-
ler tarafindan kontrol edildigini saptamislardir.

Bu ¢alisma ile farkli bugday cesitlerinin ¢imlenme sonrasi dénemlerinde kurak stre-

sine maruz Kalmasi sonucu kok ve govde yapilarinda ortaya ¢ikan olumsuz sonuglar
aragtiriimistir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlsy tarafindan kurak sartlar
icin gelistirilen Palandoken-97 ¢esidi ve Kirik yerel bugday cesidi kullandmigtir. Ce-
sitlere ait tohumiardan her petri kabina 50 adet konularak laboratuar sartlarinda
{¢ tekerrirll olarak ¢imlendirilmigtir.

Cimlendirilen tohumnlar 6 farkii uygulama ile su stresine maruz birakimiglardir. Bu
uygulamalardan ilkinde bitkiler herhangi bir stres kosulunda kalmarslardir, ikinci
uygulamada bitkilere 7 gln streyle su verilmemis ve belirtilen strenin sonunda bir
hafta boyunca petri kabinin ylizeyi su verilerek nemli tutulmus ve sonrasinda Gl
cuimler yapilmustir. UglincG uygulamada bitkiler 15 giin siireyle su stresine maruz
birakilmis ve yine bir hafta normal sulanarak gozlemler alinmigtir. Dordiinct uygu-
lamda 22 gln, besinci uygulamada 29 gln ve altinca uygulamda 36 gun slreyle
bitkilere su verilmeyerek stres kosullari olusturuimug ve belirtilen slrelerin ardin-
dan bir hafta boyunca normal olarak sulanmistir. Uygulamalarin sonunda petri kap-
larinda bulunan bitkilerin tamaminin kok ve gdvde uzunluklart cetvel yardimiyla 6}-
cllmus, kok ve govde agirliklart da hassas terazi yardimiyla tartiimistir. Bunun ya-
ninda kok uzunlugu/ govde uzunlugu orani, kok agirhdy govde agirhgr orant ve bi-
mass degerleri de belirlenmistir. Deneme tesadlf parselleri deneme desenine gore
li¢ tekerriirlii olarak yirGtilmUstir. Bu nedenle her bir petri kabinda yer alan 50
bitkiye ait 6l¢clim degerlerinin ortalamalari tekerrirlerin degerlerini olugturmugtur.




Bilent TURGUT  Koksal KARADAS

j]ll”fél?
14 (B) - 2008

ISSN: 1307-3311

Calisma sonuglarinin yorumlanabilmesi i¢in gerekli istatistiksel analizler SPSS paket
programi ile yapitmstir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistik sonuglart gizelge 1'de verilmistir. Dene-
mede Kullanilan bitkilerin k6k uzunluklar 3.6 mm ile 12,8 mm arasinda degigmis
ve ortalamasl 6,5 mm olmustur. 1 mg ile 24 mg arasinda degisen kok agirhklarin-
da ortalama ise 5 mg olarak tespit edilmistir. Bitkilerin gévde uzunluklari en az 7
mm ve en fazla 16.5 mm olarak 6l¢llmis ve 11.9 mm lik bir ortalamaya sahip ol-
dugu saptanmistir, bunun yaninda gévde agiriiklari ise 5 mg ile 73 mg arasinda de-
gismistir ve ortalamasi 46 mg olarak bulunmustur.

Cizelge 1 Incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistik sonuglart

Degisken Ad: Minimum Maksimum Ort. Varyans Stan.Sapma  Sx
Kok uzunlugu (mm) 3.58 12.82 6.45 459 2.14 0.36
Kok agirligi (mg) 1.29 23.90 5.08 28.79 5.37 0.89
Govde uzunlugu (mm) 5.24 99.60 2784 67525 25.98 433
Govde agirhigt (mg) 5.00 10000 2781 68142 26.10 435
Kok uzunlugu/ gévde uzunlugu - 0.07 1.09 0412 0.0696 0.26 0.04
Kok agirhigi/ Govde agirhigi 0.05 0.36 0.20 0.0057 0.08 0.01
Biomas 6.72 10420 3292 916.37 30.27 5.05

Uygulamalar sonunda olgillen bitki ¢zelliklerinin birbirleriyle olan iliskileri ¢izelge
2'de verilmigtir. K6k uzunlugu ile kék agirhgi, gévde uzunlugu, gévde agirhigi, kok
agirhgy goévde agirligi orant ve biomass arasinda pozitif dogrusal bir iligki tespit
edilmistir. Kok agirligi ile gévde uzunlugu, gévde agirlidi ve bimass arasinda pozitif,
kok uzunfugu/ goévde uzunlugu orant ile negatif dogrusal bir iliski bulunmustur.
Govde uzunlugu ile govde agirhdi ve biomass arasinda pozitif ve koék uzunlugu/
g6vde uzunlugu orani ile negatif bir iliski saptanmistir. Gévde agirlidi ile biomass
arasindaki dogrusal iliski pozitif, kok uzunlugu/ gévde uzunlugu orani ve kok agirh-
gi/gévde agirhdr orani arasindaki dogrusal iliskiler ise negatif olmustur. K&k uzun-
lugu/ gbvde uzunlugu orani ile kok agirhgy/ gévde agirligi orani arasindaki iliski po-
zitif ve biomass ile olan iligki ise negatif olmustur.

Cizelge 2 Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyonlar

Kok Kok  Govde Gévde Kok uzunlugu govde uz(f.?ﬁ'ﬂg v
uzunlugu agirhg uzunlugu agirhg uzunlugu govde agirlign
Kok agirhg 0.61**
Govde uzunlugu 0.41**  0.76**
Govde agirligi 0.41*  0.76**  1.00**
Kokuzunlugu/Govde 0.06ns -0.54** -0.76** -0.75**
uzunlugu
Kok agirligi/gbvde 0.467* 0.30ns -0.24ns -0.24* 0.50**
agirhgt
Biomass 0.46**  0.83** 0.99** 0.99* -0.74** -0.16ns

*p<0.05 **p<0,01 ns:énemsiz
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Kék uzunlugu:
Her iki bugday ¢esidi arasinda kok uzunluklari arasindaki farklilik istatistiki anlam-
da 6nemsiz bulunmustur. Buna benzer olarak uygulamalar arasindaki farklar da
onemsiz bulunmustur.

Kék agirhg:

Her uygulama sonrasinda bitkilerin kokleri hassas terazi yardimiyla tartimistir. Su
stresine maruz kalan bugday cesitleri arasinda kok agirhiklart bakimindan farklik
istatistiki agidan 6nemsiz olmustur. Uygulanan su stresi zamanlari arasindaki fark-
IIK ise istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (p<0,01) (Cizelge 3).

Cizelge 3 Bitkilerin kok agirliklarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamast F degerleri

Tekerrir 2 4.07 0.36ns
esit 1 33.75 2.991ns

Uygulama 5 133.60 11.84**

Cesit * uygulama 5 9.89 0.88ns

Hata 22 11.29

Genel 35 28.79

C.V. (%): 15.60

**p<0,01 ns:6nemsiz

Yapilan ¢oKlu karsilastirma testinde en yiksek kiék agirligina sahip olan birinci uy-
gulama (surekli su verilen grup) A grubunda yer alirken ikinci uygulama (7 gin su
stresine maruz birakilan grup) B grubunda ve (g, dort, bes ve altinct uygulamalar
ise C grubunda yer almislardir (Cizelge 4). Bitkilerin su stresine maruz birakildiklari
giin sayis! arttik¢a bitki kok agirhginin azaldigi 6lgim degerlerinden de rahatlikla
anlagilmaktadir.

Cizelge 4 Bitki kok agirligina ait ¢oklu karsilastirma testi sonuglari (mg)

Uygulama
0 7 15 22 29 36 Ortalama
Palanddken-97 16.86 9.48 2.93 277 2.32 1.94 6.05
Kirik 10.38 5.93 255 1.94 2.19 1.70 411
Genel Ortalama 13.62A 1.70B 2.74C 2.36C 2.26C 1.82C 5.08
LSD: Uygulama 4.02

Goévde uzunlugu:

Denemede kullanilan bugday ¢esitlerinin gévde uzunluklar cetvel yardimiyla 6lgtl-
mis ve elde edilen bilgiler 1s1ginda gesitler arasinda istatistiki agidan bir farkhgin ol-
madigi tespit edilmigtir. Bunun yaninda stres uygulamalari arasindaki farklik ise is-
tatistiki anlamda 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5 Bitkilerin gévde uzunluklarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degerleri
Tekerrir 2 116.72 3.02ns
Cesit 1 99.30 2.57ns
Uygulama 5 4451.12 115.08**
Cesit * uygulama 5 38.88 1.00ns
Hata 22 38.68

Genel 35 675.25

CV.(%): 1334

**p<0.01 ns:6nemsiz
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Coklu karsilastirma testi sonuglari incelendiginde birinci uygulama 76.65 mm'lik
ortalama ile en yiiksek gévde uzunluguna sahip grubu olusturmus (A), 7 gln su
stresi uygulamas: 43.45 mm'lik ortalama ile ikinci grubu (B), 15 gin su stresi uy-
gulamasi 17 mm ile Uglinct grubu (C), 22 gun su stresi uygulamasi 12.42 mm ile
CD grubunda yer almis ve diger uygulamalar (29 ve 36 gun stres kosullari) ise sira-
slyla 8.98 ve 8.55 mm'lik ortalamalar ile D grubunda yer almiglardir (Cizelge 6).
Olgim degerlerinden de anlasilacagr Uzere stresli gin sayisinin artmast ile birlikte
bitki gévde uzunlugunda da bir azalma meydana gelmistir.

Cizelge 6 Bitki govde uzunluklarina ait ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari (mm)

Uygulama
0 7 15 22 29 36 Ortalama
Palandéken-97 71.40 3943 16.10 14.12 8.69 7.334 26.18
Kirik 81.90 4747 17.89 10.72 9.26 977 29.50
Genel Ortalama 76.65 A 43458 17.00C 12.42CD  {8.98D 8.55D 21.84
LSD: Uygulama 7.45

Govde agirhgi:

Deneme konusu bitkilerin gévdeleri, uygulamalarin ardindan hassas terazi ile tartil-
mistir. Govde agirliklar bakimindan incelendiginde denemede Kullanilan bugday ce-
sitleri arasinda istatistiki agidan bir farkhligin olmadigt gorilmustir. Uygulamalar
arasindaki farkhiik ise istatistiki agidan énemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7 Bitki gbvde agiliklarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagt Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degerleri
Tekerrir 2 122.86 3.16ns
Cesit 1 96.69 2.49ns
Uygulama 5 4490.96 115.47**
Gesit * uygulama 5 39.36 1.01ns
Hata 22 38.89

Genel 35 681.42

C.V. (%): 13.88

**p<0,01 ns:6nemsiz

Yapilan ¢oklu kargilastirma testinde su stresine maruz birakiimayan birinci uygula-
maya ait bitkilerin gévde agirliklari 76.83 mg ile ilk grupta yer almstir, iKinci uy-
gulamaya maruz birakilan bitkiler 43.50 myg ile ikinci grupta, 46.83 mg'lik govde
agirligyla Gglinct uygulamaya maruz birakilan bitkiler tguncl grupta yer almslar-
dir. 22 gin su stresine maruz kalan bitkiler 12.33 mg ile CD grubunda yer alirken,
D grubunda yer alan bitkiler ise 30 ve 37 gin su stresine maruz birakilmiglardir.
Su stresine maruz birakilma gun sayis! arttik¢a bitkilerin gévde agirliklarinda da bir
dismenin meydana geldigi analiz sonuglarindan agik¢a gortlmektedir. Ikinci ve
Uclinct uygulamalarda meydana gelen agirlik dislsi ¢ok hizli oimasina ragmen be-
sinci ve altinci uygulamalardaki bu disls miktarlart ¢ok fazla olmamistir (Cizelge
8).
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Cizelge 8 Bitki gévde agirliklarina ait ¢oklu karsilagtirma testi sonuglart (mg)

Uygulama
0 7 15 22 29 36 Ortalama
Palandéken-97 71.67 39.33 16.00 14.00 8.67 733 29.44
Kirik 82.00 47.67 17.67 10.67 9.00 9.67 26.17
Genel Ortalama 76.83 A 43.50 B 16.83C 12.33CD 8.83 D 850D
LSD (%): Uygulama 7.47

Kok uzunlugu/ gévde uzuniugu orant:

Bu deger deneme konusu bitkilerin kék uzunluklarinin gévde uzunluklarina oran-
lanmasiyla elde edilmigtir. Denemede Kullanilan gesitler arasinda istatistiki agidan
bir farklilik tespit edilememistir, fakat uygulamalar arasindaki farkiilik onemli
(p<0,01) gikmustir (Cizelge 9).

Cizelge 9 Kok uzunlugu/ gévde uzunlugu orani varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagt Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degerleri
Tekerrir 2 0.01 0.39ns
Cesit 1 0.00 0.00ns
Uygulama 5 0.31 9.61**
Cesit * uygulama 5 0.01 1.03ns
Hata 22 0.01

Genel 35 0.01

CV.{(%): 15.97

**p<0.01 ns:dnemsiz

Kok uzunlugu/gévde uzunlugu orani degerleri besinci uygulamada en ylksek degeri
vermigtir. beg, alti, dort ve Uglincli uygulama degerleri ayni grupta (A) yer almis,
bir ve ikinci uygulama degerleri ise diger grupta (B) yer almistir (Cizelge 10).

Cizelge 10 Kok uzunlugu/ gévde uzunlugu oranina ait ¢oklu Karsilastirma testi so-
nuglari

Uygulama
0 7 15 22 29 36 Ortalama
Palandéken-97 0.12 0.19 0.39 043 0.63 071 041
Kirik 0.12 0.13 0.54 0.52 072 0.45 0.41
Genel Ortalama 0.12B 0.16 B 047A 047 A 0.68 A 0.58 A
LSD (9): Uygulama 0.214

Kok agirhigy/ govde agirhigi orani:

Bu oranda benzer sekilde kdk agirhg miktarinin gévde agirligina oranlanmasiyla el-
de edilmistir. Denemede kullanilan gesitler arasinda ve uygulamlalar arasinda bu
oran dikkate alindidinda istattistiki olarak bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir.

Biomas:

Bitkilerin biomas degerleri kok agirligi ve goévde agirliklarinin toplanmasiyla elde
edilmistir. Bu degerler gdzoéniine alindiginda, gesitler arasindaki farkhiigin onemli
olmadigi fakat uygulamalar arasindaki farklihgin istatistiki anlamda ©nemli
(p<0,01) oldugu goérilmustir (Cizelge 11).

Cizelge 11 Biomass degerleri varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynadi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degerleri
Tekerrir 2 140.86 2.89ns
Cegit 1 17.35 0.36ns
Uygulama 5 6125.83 125.94**
Cesit * uygulama 5 14.92 0.31ns
Hata 22 48.64

Genel 35 916.37

CV. (%): 21.94

**p<0,01 ns:6nemsiz
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Su stresi uygulanmayan bitkiler 90,28 lik ortalama ile A grubunda yer almis, 7 giin
stres uygulanan bitkiler 51.16'Ik ortalama ile B grubunda yer almis, 19.74'14k
ortalama ile C grubunda yer alan bitkilere ise 15 gun stres uygulanmistir. 22 gln
stres uygulanan bitkiler 14.78'lik ortalam ile CD grubunda, 29 gtin stres uygulanan
bitkiler 11.23'lik ortalama ve 36 gin stres uygulanan bitkiler de 10.368'lik
ortalamalrla D grubunda yer almistir (Cizelge 12).

Cizelge 12 Biomass degerlerine ait ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Uygulama
0 7 15 22 29 36 Ortalama
Paland6ken-97 88.26 48.92 19.03 16.89 11.01 927 3223
Kirik 92.30 53.40 20.44 12.66 11.45 11.46 |33.62
Genel Ortalama 90.28 A 51.160 B 19.74C 14.78CD 11.23D 10.37D
LSD: Uygulama 8.351

Elde edilen veriler toplu olarak degerlendirildiginde incelenen parametreler
bakimindan Palandoken-97 ve Kirik bugday cesitleri arasinda istatistiki anlamda bir
farkliigin ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir. Bolge ciftcisinin Kiriik bugday cesidini
yaygin olarak ekmesinin nedenleri, gevresel faktorlere ¢ok iyi uyum saglamasi ve
ekmeklik kalitesinin ¢ok iyi olmasidir. DATAE tarafindan Kirag sartlar icin islah edi-
len Palandtken-97 gesitinin uygulanan su stresine karsi gosterdigi tepki Kirik ¢esiti
ile ayni olmustur.

Su stresinde kalma sireleri bakimindan bitkilerin kok uzunluklart ve kok
agirhigi/goévde agirhgi oranlar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik tespit
edilememistir. Fakat su stresine maruz kalma siiresindeki artisa bagl olarak kok
agirhginda, goévde uzunlugunda, gévde agirliginda ve biomasda bir azalmanin
oldugu ve bu farkliidin istatistiki anlamda 6nemli oldugu belirlenmigtir. Oncel ve
Keles (2003), tuz stresi altinda bitkilerin su kullanimini engelleyerek bugday
cesitlerinin gosterdikleri tepkileri, Avcioglu vd (2003) ise iki misir gesitinin farkli
osmotik basinglar altinda gosterdigi tepkileri incelemigler ve bu c¢alismanin
sonuglarina benzer olarak Kok ve sirgiin boylarinda bir azalma tespit etmiglerdir.
Kok uzunlugu/gévde uzunlugu orani bakimindan incelendiginde ise su stresine
maruz kalma slresi arttikca bu degerin de arttigi gorlilmis ve uygulamalar
arasindaki bu farklilik da istatistiki anlamda 6nemli olmustur. Bu sonug¢ Secenji et
al.(2005)'1n elde ettigi bulgularla paralellik géstermektedir.
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