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Oz: Bu galismanin amact; Sivas, Kayseri ve Kahramanmaras illerinde tarimi yapilan yerel
korunga (Onobrychis sativa) popiildsyonlarina ait otlarin besleme 6zellikleri yoniinden
kargilagtirmaktir. Bu amagla bu illerde tarimi yapilan 12 korunga popiilasyonu g¢alismada
materyal olarak kullanilmistir. Bitkiler ¢igeklenme doéneminde bigilerek kurutulmus ve
kimyasal kompozisyon, in vitro gaz ve metan iiretimi ile metabolik enerji ve organik madde
sindirim derecesi belirlenmistir. Korunga popiilasyonlarinin kimyasal kompozisyonu
yoniinden istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) farkliliklar bulunmustur. Ham protein
orant %12,73 ile 15,90 arasinda, ham kiil oram1 %5,95 ile 7,63 arasinda, kuru madde oram
%19,41 ile 22,39 arasinda, kondense tanen orani %2,07 ile 4,70 arasinda, ADF oram
%32,01 ile 41,79 arasinda, NDF oran1 %42,57 ile 53,89 arasinda ve ham yag oranlarinin ise
%0,69 ile 2,02 arasinda degistigi belirlenmistir. 24 saat in vitro gaz ve metan iretimleri
sirastyla 39,49 ile 52,40 ml ve 7,70 ile 10,30 ml arasinda, metabolik enerji icerikleri 8,31 ile
10,19 MJ/kg KM arasinda ve organik madde sindirim dereceleri ise %60,05 ile 72,59
arasinda degisim gostermistir. Arastirma sonuglarina gore besin madde igerikleri
bakimindan popiilasyonlar arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmis ve Kayseri
Biinyan’dan alinan korunga popiilasyonunun yiiksek protein ve metabolik enerji ve diisiikk
ADF ve NDF igerigine sahip olmasi ile diger popiilasyonlardan one ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Korunga, yerel popiilasyon, kimyasal kompozisyon, gaz iiretimi

Variations in Potential Nutritive Value, Gas and Methane Production of Local
Sainfoin (Onobrychis sativa) Populations

Abstract: The aim of this study was to compare the nutritive values of hays of local
sainfoin  (Onobrychis sativa) populations these grown in Sivas, Kayseri and
Kahramanmarag provinces of Turkey. For this purpose, 12 different sainfoin populations
harvested from these provinces. Sainfoins harvested at flowering stage and dried then
chemical compositions, in vitro gas and methane productions, metabolic energy and
digestible organic matter contents were determined. There were significant (P<0.01)
differences between chemical compositions of local sainfoin populations. Crude protein
contents varied between 12.73 and 15.90%, crude ash contents varied between 5.95 and
7.63%, dry matter contents between 19.41 and 22.39%, condensed tanin ratios between
2.07 and 4.70%, ADF and NDF contents changed between respectively 32.01-41.79% and
42.57-53.89% and crude fat contents varied between 0.69 and 2.02%. 24 h in vitro gas and
methane productions varied between respectively 39.49-52.40 ml and 7.70-10.30 ml.
Metabolic energy contents of studied materials changed between 8.31 and 10.19 MJ/kg DM
and digestible organic matter contents varied between 60.05 and 72.59%. According to
current findings, there were considerable differences between nutrient contents of studied
sainfoin populations and it was concluded that the population which harvested from
Kayseri Biinyan come into prominence with higher protein and metabolisable energy and
lesser ADF and NDF content than the others.
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1. GIiRiS
Korunga (Onobrychis sativa); kiregli topraklarda ve kira¢ alanlarda yetigebilen, yoncaya
yakin kalitede ot tireten, hayvanlarda sismeye neden olmayan, tarla tarimi ve suni mera

tesisinde yaygin kullanilan bir baklagil yem bitkisidir (Tan ve Sancak, 2009). Baklagil
olmasindan dolay1 basta protein olmak iizere mineral ve vitaminler bakimidan oldukga
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atmosferdeki serbest azotu topraga baglayarak, topragin giibrelenmesine yardimei
olmaktadir (Ullrey, 1997).

Yemlerde besinsel ozellikler yoniinden farkliliklarin belirlenmesinde, yemlerin kimyasal
kompozisyonu, metabolik enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesi biiyiik
onem tagimaktadir (Canbolat ve Karaman, 2009). Yemlerin enerji ve sindirilebilir besin
maddelerinin belirlenmesinde genellikle in vivo yontemler kullanilmasina ragmen bu
yontemlerin zaman alic1 ve pahali olmasindan dolay1 son zamanlarda in vitro gaz iiretim
teknigi ve kimyasal kompozisyonu ile yemlerin potansiyel besleme degerleri ortaya
konulmaya calisilmaktadir (Kamalak ve ark., 2005a; Kamalak ve ark., 2005b; Kamalak,
2010; Kamalak ve ark., 2011). Korungaya ait kimyasal kompozisyonun belirlenmesi, gaz
ve metan firetimi ile metabolik enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesine
yonelik c¢alismalar bulunmakta, fakat yerel popiilasyonlarin kalite &zelliklerinin
belirlenmesine ait cok az caligma bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Sivas, Kayseri ve
Kahramanmaras’ta  ¢iftgilerin  tarimmi  yaptigi ticari olmayan yerel korunga
popiilasyonlarina ait otlarin kimyasal kompozisyonunu, gaz ve metan iiretimi ile metabolik
enerji ve organik madde sindirim derecesini belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Yem Orneklerinin Hazirlanmasi ve Kimyasal Analizlerin Yapilmasi

Bu c¢alismada materyal olarak kullanilan korunga otlart Sivas, Kayseri ve
Kahramanmarag’ta korunga tarimi yapan ciftgilerden tohumlar1 alinarak Erciyes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yetistirilmis ve 10x2 m?’lik parsellerden
hasat edilmistir. Bitkiler ¢cigeklenme doneminde bigilerek 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru
madde oranlart belirlenmistir. Kurutma sonrasi korunga ot drnekleri 1 mm elek capina
sahip degirmende ogiitiilerek kimyasal analizler i¢in hazirlanmistir. Asagida siralanan
kimyasal analizler AOAC (1990)’da belirtilen yontemlere gére; ham kiil 550 °C’de 8 saat
kiil firminda yakilarak, ham yag analizi eter ekstraksiyonu yontemi ile soxhlet kollektor
kullanilarak, ham protein igerigi ise Kjeldahl metodu kullanilarak yapilmistir. NDF ve ADF
analizleri sirastyla Van Soest ve Wine (1967) ve Van Soest (1963)’de belirtilen yontemle
yaptlmistir. Kondense tanen igerigi ise Butanol-HCl yontemi kullanilarak yapilmuistir
(Makkar ve ark., 1995).

In Vitro Gaz ve Metan Ol¢iimlerin Yapilmasi

In vitro gaz olgiimlerinde gerekli olan rumen sivisi, fistiil takilmig ¢ adet ivesi
koyunlarindan alinmistir. Rumen sivisi alinan koyunlar %60 yonca ve %40 arpadan olusan
karigimla beslenmistir. Koyunlara her zaman ulasabilecekleri su ve yalama taslari
saglanmistir. Rumen sivisi sabah yemlemesi yapilmadan 6nce alinarak dort katli tiilbentten
siiziilmiis ve 1:2 oraninda tampon c¢ozeltiyle karistirilmustir. Ogiitiilmiis 6rneklerden
yaklagik 0,2 gram 100 ml siringa igerisine tartilarak konmustur. Daha sonra siringa igerisine
30 ml tamponlanmis rumen s1vist ilave edilmistir. Icerisinde drnek ve rumen sivis1 bulunan
siringalar ile ornek icermeyen sadece tamponlanmig rumen sivist igeren siringalar 39°C
ayarlanmis su banyosu igerisine yerlestirilmistir. Ornek igermeyen sadece tamponlanmis
rumen sivisi igeren siringalardan elde edilen gaz Glglimleri tim siringalardan elde edilen
gazlardan disiiriilerek net gaz iiretimi belirlenmistir. Yem ornekleri 24 saatlik inkiibasyona
birakilmis ve agiga ¢ikan toplam gazlar belirlenmistir. Elde edilen gazlar plastik siringa
yardimiyla infrared Metan Analiz cihazina (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany)
transfer edilmis ve metan iiretimi belirlenmistir (Goel ve ark., 2008). Infrared Metan Analiz
cihaz1 enjekte edilen gazin igerisindeki metan1 % olarak dlgmektedir. Metan {iretimini
hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir:

Metan tiretimi (ml) = Toplam gaz (ml) x Metan (%)
Yemlerin Metabolik Enerji Degeri ve Organik Madde Sindirim Derecesi Belirlenmesi

Yem oOrneklerinin metabolik enerji igerigi, yirmi dort saatlik gaz iiretimi ve kimyasal
kompozisyonlarina ait bazi parametreler kullanilarak agsagida belirtilen formiille
hesaplanmistir (Menke ve Steingass, 1988):

ME (MJ/kg KM) = 2,20 + 0,136 GU + 0,057HP + 0,002859HY2
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OMS (%) = 14,88 + 0,889GU + 0,45HP +0,651HK

[Bu esitliklerde; ME: Metabolik enerji, KM: Kuru madde (%), GU: Yirmi dort saatlik gaz
iiretimi (ml), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), OMS: Organik madde sindirim
derecesi (%), HK: Ham kiil (%)]

istatistik Analizler

Korunga popiilasyonlarinin kimyasal kompozisyonuna, gaz {iretimine, metan iiretimine,
metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesine ait veriler Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar LSD ¢oklu
kargilagtirma testi ile belirlenmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Bulgular
Yerel korunga popiildsyonlarina ait kimyasal kompozisyon Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yerel korunga popiilasyonlarimin kimyasal kompozisyonu.

Popiilasyonlar HP HK KM CT ADF NDF HY
Sivas Giiriin 1590a 7,63a 20,17ef 3,05d 36,79bc 49,38c 1,69d
Sivas Kangal 1461c 7,51ab 2165bc 2,07h 3522cd 4506de 1,87 hbc

Sivas Gemerek 12329 647f 19,419 2,33g 34,85d 4397ef 2,00ab
Sivas Sarkisla 12,81fg 6,6le 20,00efg 2,82e 41,79a 53,89a 1,92abc

Kayseri 13,34 def 7,49b 2239a 3,18c 4142a 5267ab 2,0lab
Kayseri Sariz 1362d 7,08c 20,0lefg 4,70a 41,70a 5194b 1,78dc
Kayseri Biinyan  1528b 6,77d 19,69fg 215h 3290e 42,73f 2,02a
Kayseri Talas 12,739 7,63a 20,99d 255f 38,03b 49,09c 2,00ab

K.Maras Goksun 13,42de 595h 218labc 2,44fg 32,0l1e 4257f 2,0lab
K.Maras Elbistan 12,74fg 6,84d 22,21ab 248f 32,83e 436lef 184c
K.Maras Ekinozii 13,86d 6,54ef 20,33e 3,49b 3351de 46,26d 0,69f
K.Maras Afsin 1288efg 6,129 21,41cd 2,72e 4106b 51,82d 0,88f

AOF 0,602 0,131 0,612 0,114 1,858 1,503 0,148

(")D ** ** *%* *%* ** ** **

HP: ham protein (%); HK: ham kiil (%); KM: kuru madde (%); CT: kondense tanen (%); ADF: asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (%); NDF: nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (%); HY: ham yag (%); AOF: asgari onem farki; OD:
Oonem derecesi; **: P<0,01

Cizelge 1’e gore kimyasal kompozisyon yoniinden korunlar arasindaki fark istatistiksel
olarak %1 seviyesinde 6nemli olmustur. Ham protein oram %12,73 ile 15,90 arasinda, ham
kiil igerigi %5,95 ile 7,63 arasinda degismistir. Tiim popiilasyonlar ¢igeklenme doneminde
hasat edilmesine ragmen kuru madde oranlarinda farklilik gézlemlenmis ve %19,41 ile
22,39 arasinda degismistir. Kondense tanen icerigi %2,07 ile 4,70 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik ADF, NDF ve ham yag igerikleri sirasiyla %32,01, %42,57 ve
%0,69 olurken, en yliksek ADF, NDF ve ham yag icerikleri sirastyla %41,79, %53,89 ve
%2,02 olarak belirlenmistir.

Yerel korunga popiildsyonlarmin arasindaki 24 saatlik in vitro gaz ve metan iretimi,
metabolik enerji ve organik sindirim derecesi yoniinden fark ¢ok Onemli (P<0,01)
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Yerel korunga popiilasyonlarinin gaz iiretimi, metan iiretimi, metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesi.

Metabolik Organik Madde

Gaz Uretimi  Metan Uretimi Enerji (MJ /kg Sindirim

Popiilasyonlar (mi) (mh) KM) Derecesi (%)
Sivas Giiriin 4550 e 8,61c 9,31d 67,45 ef
Sivas Kangal 49,42 cd 9,57b 9,76 c 70,28 ¢
Sivas Gemerek 50,21 bc 9,46 b 9,74 c 69,27 cd
Sivas Sarkisla 39,49¢g 7,72d 8,31 f 60,05 h
Kayseri 41,02 f 7,84d 8,55 e 62,22 ¢
Kayseri Sariz 40,95 fg 7,87d 8,55¢ 62,02 g
Kayseri Biinyan 52,22 a 10,30 a 10,19a 72,59a
Kayseri Talas 4592 e 9,42 b 9,18d 66,39 f
K.Maras Goksun 51,49 ab 10,18 a 9,98 b 70,57 be
K.Maras Elbistan 52,40 a 10,01a 10,06 ab 71,65 ab
K.Maras EKinozii 48,55 e 9,36 b 9,59 ¢ 68,52 de
K.Maras Afsin 39,83 g 7,70d 8,35 ef 60,07 h
AQOF 1,485 0,414 0,206 1,36
OD ok *ok ok *ok

KM: kuru madde; AOF: asgari 6nem farki; OD: énem derecesi; **: P<0,01

Gaz ve metan tlretimleri sirasiyla 39,49 ile 52,40 ml ve 7,70 ile 10,30 ml arasinda
degismistir. Korunga popiilasyonlarinin metabolik enerjileri 8,31 ile 10,19 MJ/kg KM
arasinda organik madde sindirim dereceleri ise %60,05 ile 72,59 arasinda degisim
gostermistir.

Tartisma

Yemlerdeki ham protein igerigi yem kalite degerlendirmesi i¢in en onemli kriterlerden
biridir (Caballero ve ark., 1995; Assefa ve Ledin, 2001). Kuru madde ve protein oranlarinin
cesitler arasinda farkli olmasi bitkinin genetik yapisindan kaynaklandigi gibi yaprak, basak
ve govde oranlari, olgunlasma donemine, sicaklifa ve giibrelemeye gore degistigini ifade
edilmektedir (Ball ve ark., 2001). Calismada elde edilen ham protein igerikleri Aksu Elmali
ve Kaya (2006) ve Kaplan ve ark. (2014)’nin elde ettigi sonuglar ile benzerlik gosterirken,
Canbolat ve Karaman (2009)’1n degerlerinden diisiik bulunmustur.

Yemlerin yapisinda yer alan ADF diizeylerinin artmasi yemin sindirim oranini azaltirken,
NDF oraninin artmasi ise yem alimimi azaltarak fiziksel olarak hayvanin tokluk
hissetmesine neden olmakta, hayvanlarin yem tiiketimini ve yemin elverisliligini
siirlamaktadir. Yemlerin sindirimi ve yem tiiketimi iizerine yiiksek NDF ve ADF’in
olumsuz etkisi gostermesi nedeniyle rasyonlarda kullanilirken bu degerleri ideal diizeyde
olan yemler tercih edilirler (Canbolat ve Karaman, 2009; Van Soest, 1994; Bozkurt, 2011).
Popiilasyonlar ADF ve NDF igeriklerine gore ¢ogunlukla birinci kalitede ¢ok azi ise ikinci
kalitede kaba yem smifina girmektedir (Van Soest, 1994). ADF ve NDF sonuglarimizda
bazi1 popiilasyonlarda Canbolat ve Karaman (2009) ile benzer olurken bazilar1 daha yiiksek
cikmistir. Ayrica Kaplan ve ark. (2014)’mn hasat zamaninin korungada besin degerine
etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan calismada elde edilen sonuglar ile uyumlu
olmustur.

Yemlerdeki diisiik miktardaki kondense tanen (%2-3) proteinlerin rumende asir1 ve hizl
parcalanmasini Onledigi icin yararli etkiye sahip oldugu bildirilmektedir (Barry, 1987).
Yiiksek miktardaki kondense tanen ise proteinlerin sindirimini azaltmasindan dolay1 zararh
etkiye sahip oldugu bildirilmektedir (Kumar ve Singh, 1984). Bu calismada belirlenen
korunga popiilasyonlarinin tanen oranlar1 %2,07 ile %4,70 arasinda degismistir. Caligmada
kullanilan 12 popiilasyondan sadece dort tanesi (Sivas Giirlin, Kayseri, Kayseri Sariz ve
Kahramanmaras Ekin6zii) %3 kondense tanen oranini ge¢mistir. Ham kiil, kuru maddenin
yakilmasindan sonra geriye kalan ve yanmayan kisimdan ibaret olup otun mineral madde
iceriginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Gengtan, 1998) ve hayvansal organizmalar
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gerekmektedir. Korunga popiildsyonlarina ait ham kiil igerikleri Kaplan ve ark., (2014);
Canbolat ve Karaman (2009) ve Aksu Elmali ve Kaya (2006) ile benzerlik gdstermistir.

Bitkilerdeki gévde ve yaprak oranlarmin farklilik olmast ve bunun sonucu ham protein,
ADF ve NDF oranlarinda farklilik dogurmasi sonucu popiilasyonlarin iirettikleri gaz
miktarlar1 da farklilik gdstermektedir. Metabolik enerjinin hesaplanmasi Menke ve
Steingass (1988) tarafindan bildirilen yontem ile yapilmistir. Bu yonteme gore artan yag ve
protein oranlart metabolik enerjinin artmasina neden olmustur. Yemlerde agiga ¢ikan gaz
icerisinde bulunan metan yiizdesine gore yemlerin anti-metanojenik potansiyelleri diisiik
%11 ve <%]14), orta (%>6 ve <%11) ve yiiksek (>%0 ve <%06) olmak {iizere ii¢ grupta
simiflandirilmistir (Lopez ve ark., 2010). Bu smiflandirmaya gore caligmada elde edilen
korunga otlarinin anti-metanojenik etkilerinin orta seviyede oldugu goriilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore; tarimi yapilan korunga popiilasyonlarmin besinsel 6zellikleri
yoniinden ¢ok farkliliklar oldugu belirlenmistir. Korunga tarimi yapan ¢iftgilerin verim
yaninda besinsel ozelliklerine gore de c¢esit se¢imi yapmalari gerekmektedir. Calisma
sonunda kullanilan popiilasyonlar igerinde yiiksek ham protein ve metabolik enerjiye sahip,
disik ADF ve NDF igerigine sahip Kayseri Biinyan ¢esidi bolge ciftcilerine
onerilmektedir. Bununla birlikte hayvanlarin bu korunga otlarinin yem tiiketimlerini
belirlemek amaciyla in vivo ¢alismalarin da yapilmasi gerekmektedir.
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